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1. APRESENTACAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445 de
05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdasico”,
fica o Municipio de Pinhalzinho obrigado a elaborar o Plano Municipal de Saneamento.
Tal Plano sera um requisito prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos
publicos para aplicacdo em acdes de saneamento bdsico.

O Plano contempla os servigos referentes a abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos e drenagem e manejo de aguas
pluviais.

A ETAPA V é um documento que contempla todas as demais fases desenvolvidas
na elaboracdo do plano, desde os aspectos gerais do Diagndstico (ETAPA II), até o
Progndstico, com os objetivos, metas de curto, médio e longo prazo e programas para
universalizacdo dos servicos de saneamento, além da definicdo das acdes para
emergéncia e contingéncia e mecanismos e procedimentos para o controle social (ETAPA
).

Logo, sera apresentado o relatério final do PMSB, contemplando a parte do
Diagndstico e do Progndstico com as acdes, metas e programas para cada um dos quatro
setores de Saneamento Basico, estabelecendo as prioridades de acordo com a
necessidade de atendimento em: acdes imediatas, de curto, de médio e de longo prazo,
para o horizonte de plano de 20 anos.

O produto deste trabalho permitirda o monitoramento dos indicadores de
desempenho do municipio de Pinhalzinho, como resultado, espera-se contribuir para o
alcance dos objetivos gerais da Politica Nacional de Saneamento, com destaque para a
universalizacdo da coleta e do tratamento de esgotos e adocdo de tecnologias inovadoras
para o tratamento e disposicao final dos residuos sélidos.

Neste contexto, o uso racional e integrado dos recursos naturais buscard a
sustentabilidade e seguranca hidrica, mediante equacionamento adequado entre a oferta

e a demanda por servicos de saneamento ao longo dos préximos 20 anos.
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Na sequencia é apresentado um apanhado geral das etapas do diagndstico e
progndstico para os setores de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem

urbana.
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2. DEFINICOES DE TERMOS

Na sequencia é apresentado um glossario com as definicdes de termos utilizados
nesse documento.

Adutora — sdo os condutos destinados a ligar as fontes de abastecimento de agua
bruta as estagdes de tratamento de dgua, situadas além das imediagdes dessas fontes, ou
os condutos ligando estacdes de tratamento, situadas nas proximidades dessas fontes, a
reservatdrios distantes que alimentam as redes de distribuicdo.

Agua bruta — dgua de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer
tratamento.

Alagamento — dgua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano por fortes
precipitacdes pluviométricas, em localidades com sistemas de drenagem deficiente ou
inexistente.

Assoreamento — processo de depdsito de sedimentos carregados pelas aguas das
chuvas nas redes de drenagem pluviais e tem como principal consequéncia a reducgao da
secdo transversal das tubulacdes e consequentemente da capacidade de transporte de
vazao.

Aterro sanitario — disposicdo final dos residuos sélidos urbanos através de sua
adequada disposicao no solo, sob controle técnico e operacional permanente, de modo a
gue nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar danos a
saude publica e/ou ao meio ambiente.

Bacia hidrografica — é uma area definida topograficamente (divisor com outra
bacia hidrografica), onde toda a chuva que cai no seu interior é drenada por um curso
d’agua (rio principal) ou um sistema conectado de cursos d’agua (afluentes ao rio
principal). Toda a vazdo efluente é descarregada através de uma simples saida (“boca” do
rio) no ponto mais baixo da area.

Boca de lobo — dispositivo localizado em ponto conveniente, em geral nas faixas
de vias publicas paralelas e vizinhas ao meio-fio, para captacdo de dguas pluviais.

Captagdo de agua - é o local de tomada de dgua do manancial (superficial ou

subterraneo) e compreende a primeira unidade do sistema de abastecimento.
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Corpo receptor — corpo d’agua destinado a receber o esgoto tratado e as dguas
pluviais coletadas pelos sistemas de drenagem urbana.

Economia - Imdével de uma Unica ocupac¢do, ou subdivisdo de imoével com
ocupacdo independente das demais, perfeitamente identificavel ou comprovavel em
funcdo da finalidade de sua ocupacdo legal, dotado de instalagao privativa ou comum
para uso dos servicos de abastecimento de dgua e/ou de coleta de esgoto.

Emissario — tubulacdo destinada ao langamento do esgoto em alto mar ou em rios
de grande vazdo. Assim, os emissarios podem ser ocednicos ou fluviais.

EstagOes elevatdrias — unidades destinadas a transportar agua/esgoto de uma
parte mais baixa para uma parte mais elevada por meio de utilizacdo de conjuntos motor-
bomba.

Estagdo de Tratamento de Agua - ETA — representa o conjunto de instala¢des e
equipamentos destinados a realizar o tratamento da dgua bruta.

Estacdao de Tratamento de Esgoto - ETE — conjunto de instalagdes, dispositivos e
equipamentos destinados ao tratamento de esgotos produzidos.

Fossa séptica — dispositivo tipo cdmara, enterrado, revestido e sem possibilidade
de infiltracdo no solo, destinado a receber o esgoto para separacdo e sedimentacao do
material sélido, transformando-o em material inerte.

Hidrometro — é o aparelho destinado a medir e indicar o volume de 4gua que o
atravessa, ou seja, o consumo de agua, popularmente conhecido como contador de dgua
em ligacbes domiciliares ou prediais.

Ligacdo de agua - Conexdo do ramal predial de &gua, a rede publica de
distribuicdo de agua.

Ligacdao de esgoto - Conexdo do ramal predial de esgoto, a rede publica coletora
de esgoto.

Lixao - disposicdo final do lixo pelo seu lancamento, em bruto, sobre o terreno
sem qualquer cuidado ou técnica especial; falta de medidas de protecdo ao meio
ambiente ou a saude publica.

Lodo — material organico e mineral sedimentado, em processo de digestao.
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Manancial - fonte de 4d&gua, superficial ou subterranea, utilizada para
abastecimento humano e manutencao de atividades econdomicas.

Manejo de aguas pluviais — consiste no controle do escoamento das aguas de
chuva, para se evitar os seus efeitos adversos que podem representar sérios prejuizos a
salde, seguranca e bem estar da sociedade.

Manejo de residuos sélidos — consiste nos seguintes servicos: a coleta, o
transbordo e transporte, a triagem para fins de reuso ou reciclagem, o tratamento e a
disposicado final de residuos sélidos domiciliares, assemelhados e provenientes da limpeza
publica. A varricao, a capina e a poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica fazem parte, também, do manejo de
residuos sélidos.

Mata ciliar — é a vegetacdo que margeia os cursos d’agua, ou que contorna os
lagos, nascentes e acudes, situando-se em solos Umidos ou até mesmo encharcados e
sujeitos as inundagdes periddicas. S3o consideradas areas de preservagao permanente,
permitindo a conservacdo da flora e fauna tipicas e atuam na regularizacdo dos fluxos de
agua e de sedimentos, na manutencdao da qualidade da agua e, através do sistema
radicular e da copa do conjunto das plantas, constituem a protecdo mais eficiente dos
solos que revestem.

Macrodrenagem - corresponde a rede de drenagem natural, pré-existente a
urbanizacdo, constituida por rios e cérregos, localizados nos talvegues dos vales, e que
pode receber obras que a modificam e complementam, tais como canalizagdes,
barragens, digues e outras.

Microdrenagem — sistema de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de rede
primdria urbana, que propicia a ocupacdo do espaco urbano ou periurbano por uma
forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circula¢ao vidria.

Outorga — é um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, em que o
usuario recebe uma autorizacdo para fazer uso da agua, através da utilizacdo de uma
determinada vazdo, de uma fonte hidrica, especifica em um local definido, para um
determinado uso, durante um determinado periodo de tempo e que pode lhe assegurar

um direito, o direito de uso da agua.
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Plano Municipal de Saneamento Basico: instrumento da politica municipal de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e programa de
investimentos contemplando projetos, programas e ag¢des orientativas do
desenvolvimento dos sistemas e da prestacdo dos servicos elencados no conceito de
saneamento basico estabelecido na Lei Federal n2 11.445/07 e as interfaces dos quatro
elementos. Objetiva integrar as acdes de saneamento com as politicas publicas
relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos, saude publica e
desenvolvimento urbano. Devera abranger toda a extensdo territorial do municipio, com
énfase nas dareas urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades -
como distritos, comunidades rurais, etc. a serem atendidas pelos sistemas publicos de
saneamento bdsico, sejam integrados ou isolados.

Prestacdo adequada dos servicos: a prestacdao de servicos nos termos das Leis
Federais n2 8.987/95 e 11.445/2007.

Racionamento de agua — interrup¢ao do fornecimento de dgua em decorréncia de
problemas na reservacdo, capacidade de tratamento insuficiente, populacdo flutuante,
problemas de seca/estiagem.

Rede coletora de esgoto — conjunto de canalizacGes que operam por gravidade e
gue tem a finalidade de coletar os despejos domésticos e especiais da comunidade a
partir de ligacbes prediais ou de outros trechos de redes, encaminhando-os a
interceptores, local de tratamento ou langamento final.

Rede de distribuigcdo - consiste na ultima etapa de um sistema de abastecimento
de agua, constituindo-se de um conjunto de condutos assentados nas vias publicas ou nos
passeios, aos quais se conectam os ramais domiciliares.

Reservatorio — lugar onde a agua é acumulada para servir as mdultiplas
necessidades humanas, em geral formadas pela construcao de barragens nos rios ou pela
diversdo da agua para depressdes no terreno ou construido como parte de sistemas de
abastecimento de dgua, antes ou depois de esta¢des de tratamento.

Residuo domiciliar especial - grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas

e baterias, lampadas fluorescentes e pneus.
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Residuo domiciliar ou residencial - sdo os residuos gerados nas atividades didrias
em casas, apartamentos, condominios e demais edifica¢des residenciais.

Residuos sélidos urbanos — RSU - Segundo ABNT, sdo os “gerados num
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais, perigosos, hospitalares sépticos e
de aeroportos e portos.” Ou seja, os residuos sélidos domiciliares, comerciais, publicos,
de servicos de saude assépticos e industriais comuns. De acordo com a resolucdo
CONAMA n.2308/02, em seu artigo 2.9, “residuos sélidos urbanos sdo os provenientes de
residéncias ou qualquer outra atividade que gere residuos com caracteristicas
domiciliares, bem como os residuos de limpeza publica urbana”.

Sistema de abastecimento de agua — é o conjunto de obras, instalacdes e
servicos, destinados a produzir e distribuir dgua potavel a uma comunidade, em
quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacdo, para fins de
consumo doméstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos.

Sistema de esgotamento sanitario - é o conjunto de obras, instalagdes e servigos,
destinados a coleta, tratamento e destinacdo final de dguas servidas.

Sumidouro — dispositivo enterrado, normalmente cilindrico, destinado a promover
a absorcdo da parte liquida do esgoto pelo solo. Pode ser revestido com material que
permite a infiltracao no solo.

Tarifa — preco publico unitdrio preestabelecido, cobrado pela prestacao de servico
de carater individualizado e facultativo. Ndo tem natureza tributaria, estando relacionada
a quantidade do servico efetivamente prestado e a possibilidade de rescisao.

Tratamento de esgoto — o tratamento de esgoto é feito visando a preservacdo da
vida nos corpos d’agua e reducdo de risco a salde humana, consistindo na combinacao de
processos fisicos, quimicos e biolégicos, com o objetivo de reduzir a carga organica
existente no esgoto sanitario, antes de seu lancamento final.

Universalizagdo: ampliacdo progressiva do acesso de toda a populacdo aos
sistemas e servicos de saneamento basico.

Uso sustentavel dos recursos hidricos: respeito a disponibilidade hidrica das
respectivas bacias hidrograficas, tendo em vista suprir as necessidades das populagdes

atuais sem afetar a possibilidade de uso pelas geragcdes futuras.
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Vazdao — é o volume de 3agua que passa por uma determinada secdo de um
conduto por uma unidade de tempo. Usualmente é dado em litros por segundo (I/s), em
metros cubicos por segundo (m3/s) ou em metros clbicos por hora (m3/h).

Dentro dessas defini¢cdes, cabe ressaltar a diferenca entre o Plano e o Projeto de
Execucdo. Plano é a idealizacdo de solugdes. E o que envolve a formulagdo sistematizada
de um conjunto de decisdes integrantes, expressas em objetivos e metas e que explica os
meios disponiveis e/ou necessarios para alcanga-los, num dado prazo. Ja Projeto é a
materializagdao daquelas ideias com vistas a levantamento de custos, necessidades e
dificuldades a serem superadas. Execucdo é a colocacdo em pratica daquilo que foi

idealizado e planejado.
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3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1. DIAGNOSTICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

O abastecimento da darea urbana do municipio de Pinhalzinho é de
responsabilidade da CASAN. O abastecimento da area rural é de responsabilidade das

proprias comunidades rurais.

3.1.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — AREA URBANA DE PINHALZINHO

Atualmente, na sede do municipio, hd um sistema de abastecimento de agua
composto captacbes superficiais nos Lageado Ramos e Lageado Limeira, sob

administracao da CASAN.

Esse sistema atende a populacdo da drea urbana que abrangem area central e os
bairros: Bairro Efacip, Bairro Sdo José, Bairro Jardim Maria Terezinha, Bairro Panorama,
Bairro Nova Divinéia, Bairro Bela Vista, Bairro Pioneiro, Bairro Santo Antonio e Bairro
Centro Oeste. O sistema de abastecimento de dgua da CASAN, em Pinhalzinho, conta com

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA e reservatdrios para armazenamento da 4gua.

3.1.2. CAPTAGAO E ADUCAO

Segundo informagdes da prefeitura municipal, a captacdo de dagua é feita
superficialmente em dois pontos: no Lageado Ramos e no Lageado Limeira. Nas Figuras 1

a 3, é mostrado o local de captacdo de agua feito pela CASAN.
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Figura 1: Captacao 01 — CASAN.

Fonte: Cerne Ambiental.

Figura 2: Captagao 01 — Lageado Limeira.

Fonte: Cerne Ambiental.
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Figura 3: Captagao 02 - CASAN — Lageado Ramos.

Fonte: Cerne Ambiental.

3.1.3. TRATAMENTO DA AGUA

O sistema de abastecimento de dgua, citando o tipo de tratamento e a forma de
captacdo, conforme informacdes da Prefeitura Municipal de Pinhalzinho, e CASAN, na
area urbana do municipio, é descrito, simplificadamente, a seguir:

A 4gua é captada superficialmente nos lageados e entdo segue para o tratamento
na ETA. O tratamento é do tipo convencional, ou seja, apds adicdo dos produtos quimicos
na agua, ela segue para floculacdo, decantacdo, filtracao, fluoretacdo, cloracdo e entdo é
distribuida para a populacao.

A Estacdo de tratamento da dgua — ETA da CASAN em Pinhalzinho, fica localizada

na Linha Santa Lucia (Figura 4).
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Figura 4: ETA sistema CASAN.

Fonte: Cerne Ambiental.

3.1.4. ApucAo DE AGUA TRATADA

A aducdo da agua ja tratada até os reservatdrios é realizada através de tubulagao
de PVC, com diametros variados (20, 32, 40,50, 75, 85 e 100 mm).

A extensdo total de rede de distribuicdo é de 60.000 metros de rede. Como a
distribuicao é em marcha, ndo existe rede destinada apenas a aducao.

O sistema de aducgdo de 4gua tratada até as residéncias é feito por gravidade e até
o reservatério se dd por bombeamento. Conforme citado anteriormente, a distribuicdo da
agua tratada é feita em marcha, ou seja, primeiramente vai para as residéncias, sendo
gue o restante da agua, apds o abastecimento da populacdo, é encaminhado para os

reservatorios e ali armazenado.
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3.1.5. RESERVATORIOS

O abastecimento de Pinhalzinho é feito por sistema de distribuigdo em marcha,
sendo que o restante da agua é bombeado para os reservatorios. Os reservatdrios sao
elevados, construidos de concreto.

O primeiro estd localizado junto com a estagdo de tratamento e conta com volume
de 400 m3. O segundo reservatdrio fica no Bairro Maria Terezinha (Figura 5) e abastece o
bairro todo, o volume do reservatério é de 350m3, também elevado. Dos reservatdrios a

agua segue para distribuicdo por gravidade.

Figura 5: Reservatoério CASAN - Bairro Maria Terezinha

Fonte: Cerne Ambiental

26




@CEHHE

As ligagOes prediais sao feitas pela CASAN, conforme necessidade do municipio ou

3.1.6. LIGAGOES PREDIAIS

conforme pedidos feitos pela populacgao.

Conforme informagdes cedidas pela CASAN, o municipio conta com um total de
4.134 ligagdes de (ativas e inativas, comercial e residencial), sendo que 100% sdo
hidrometradas, totalizando, 5.315 economias. A média de volume total de agua captada
pelo sistema da CASAN em Pinhalzinho é de 3.000m3/dia (referente ao més de Abril de
2013), segundo dados dos técnicos da CASAN.

Também, vale destacar, que de acordo com dados da administracdo municipal, ha

iniciativa para que seja feito um projeto para captacao de dgua no Rio Burro Branco.

3.1.7. RECEITAS E CUSTOS

As principais receitas do prestador de servico em questdo é a taxa cobrada pelo
consumo de agua, sendo 10m3 = RS 28,01 pelo servico basico (taxa basica). A CASAN
também possui outra taxa, Comercial/Industrial/Poder Publico onde o valor cobrado para
até 10m3 é de RS 41,34.

O controle do consumo é efetuado por meio de leituras individuais dos
hidrometros instalados na entrada de cada ponto consumidor. Por meio do consumo,
obtido em m?3 e da taxa cobrada pelo prestador de servico, pode-se obter o valor da conta

mensal do consumidor. Na Figura 6, € mostrada uma fatura de agua da CASAN.
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Figura 6: Fatura de dgua CASAN

Fonte: Prefeitura Municipal
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Neste estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demografico

3.1.8. DEmMANDA E CONSUMO

do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo 6rgado responsavel pelo abastecimento de dgua no
municipio de Pinhalzinho a CASAN, além de informagdes obtidas em campo.

As varia¢Oes de consumo no sistema de abastecimento de dgua ocorrem variacdes
de consumo significativas, que podem ser anuais, mensais, didrias, hordarias e
instantaneas. No projeto do sistema de abastecimento de agua, algumas dessas variacdes
de consumo sdo levadas em consideracdo no célculo do volume a ser consumido. Sao
elas:

e Anuais: o consumo “per capita” tende a aumentar com o passar do tempo
e com o crescimento populacional. Em geral aceita-se um incremento de
1% ao ano no valor desta taxa;

e Mensais: as variagcOes climaticas (temperatura e precipitacdo) promovem
uma variagao mensal do consumo. Quanto mais quente e seco for o clima
maior é o consumo verificado;

e Didria: ao longo do ano, havera um dia em que se verifica o maior
consumo. E utilizado o coeficiente do dia de maior consumo (K1), que é
obtido da relacdo entre o maximo consumo didrio verificado no periodo de
um ano e o consumo médio diario. O valor usualmente adotado no Brasil
para K1 é 1,20;

e Horaria: ao longo do dia tém-se valores distintos de pique de vazbes
horarias.

Entretanto haverda “uma determinada hora” do dia em que a vazdao de consumo
serd maxima. E utilizado o coeficiente da hora de maior consumo (K2), que é a relacdo
entre o maximo consumo hordrio verificado no dia de maior consumo e o consumo médio
hordrio do dia de maior consumo. O consumo é maior nos horarios de refei¢cOes e
menores no inicio da madrugada. O coeficiente K1 é utilizado no cédlculo de todas as

unidades do sistema, enquanto K2 é usado apenas no cdlculo da rede de distribuicao.
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e A média de volume total de agua captado na drea urbana de Pinhalzinho é de
3.000m3/dia (referente ao més de Abril de 2013, segundo dados técnicos da
CASAN).

e De acordo com a média do volume consumido e da média do numero de
habitantes atendidos nesse sistema, pode se obter o consumo médio de dgua por
habitante, que indicou um consumo de 220,34 |/hab.dia.

e O indice para o dia de maior consumo utilizado foi k1=1,20. Logo, o consumo de

agua por habitante no dia de maior consumo sera de:

220,34 [L/hab.dia] x 1,20 = 264,41 [L/hab.dia].

3.1.9. QuUALIDADE DA AGuA

A qualidade necessdria da agua distribuida por sistemas de abastecimento é
determinada através da portaria n? 518/04 do ministério da saude, que também
determina a frequéncia das andlises a serem efetuadas na agua distribuida. As anadlises de
gualidade da dgua e de monitoramento do sistema sdo realizadas pela administradora do

sistema, a CASAN, que realiza analises fisico-quimicas e de monitoramento. (Quadro 1)

3.1.10. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO - AREA RURAL

No municipio de Pinhalzinho, os sistemas implantados nas dreas rurais sdo pogos
artesianos que fazem o abastecimento de agua para as familias das comunidades do
interior separadamente do sistema da area urbana (CASAN).

O sistema conta com 15 pocos no total, que fazem o abastecimento de agua para

essas familias. O sistema é de administracdo das préprias comunidades rurais.
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QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA NO SISTEMA

Portaria n°518/04

Realizado pela CASAN

Faixa de
Frequéncia Resultado N2 de
Parametros valor Frequéncia
de andlises Médio Analises
Permitido
Atendeu a
pH 6.0a9.5 Diaria Diaria 30
Portaria
Atendeu a
Turbidez 0a5.0uT Diaria Diaria 30
Portaria
0.2a20 Atendeu a
Cloro Diaria Diaria 30
mg/I Portaria
0.6 a Atendeu a
Flaor Diaria Diaria 30
1.5mg/I Portaria
Cor 0215 uH Didria Atendeu a Didria 10
Portaria
Coliformes Auséncia 2 Vezes por Auséncia 2 vezes por 30
Termotolerantes | em 100 ml semana em 100 ml semana

Fonte: CASAN (2013)

3.1.11. APONTAMENTOS SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme informacgdes coletadas em visita realizada ao municipio de Pinhalzinho

por equipe técnica, foram apontados os principais pontos de deficiéncia no sistema de

abastecimento de agua.

Com relagdo ao abastecimento da area urbana, sede do municipio, o atendimento

é de 100%. Uma deficiéncia detectada é a falta de questionamento pela prefeitura

municipal com relacdo a qualidade da agua fornecida pela empresa que administra o

sistema, a CASAN, a populagdo de Pinhalzinho.
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Com relacdo ao sistema da area rural, ha falta de dados sobre o mesmo, o que
dificulta uma descricdo mais detalhada.

Pode-se observar que investimentos em estrutura e manutengdo sdo necessarios
para acompanhar a atual demanda e também o crescimento populacional e territorial do

municipio.

3.2. PROGNOSTICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA

3.2.1. DEMANDA ESTIMADA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

As demandas de agua para o municipio foram calculadas para o periodo

compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento), sendo assim obtidas:
1. Demanda Maxima Didria (Qmaxa)
Qumaxd = (P.K1.q)/86400 (I/s)
2. Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)
Qunaxh = (P.K1.K2.q)/86400 (I/s)
3. Demanda Minima Horaria (Qminn)

Quinh = (P-K3.0)/86400 (1/s)

Onde:
° P = populagdo prevista para cada ano (total);
° g = consumo médio per capita de agua = 220,34 litros/hab.dia*

* O consumo de 220,34 litros/hab.dia refere-se ao consumo calculado na fase de

diagndstico, de acordo com dados obtidos junto a CASAN.

Para os coeficientes de variacdo de vazdo foram adotados os valores

recomendados pela norma NBR 12.211/1992 da ABNT, a seguir elencados:

° K1 = 1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);
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K2 = 1,50 (coeficiente de variagao da vazao maxima horaria);

K3 = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazao minima hordria).

O Quadro 2 apresenta os valores obtidos.

Quadro 2 : Demanda de agua

CONSUMO

DEMANDA

DEMANDA

(Hab) CAPlTA. DIARIA (1/s) HORARIA HORARIA (1/s)
(1/habxdia) (1/s) (1/s)

2013 17.883 220,34 54,73 68,41 22,80 45,61
2014 | 13366 220,34 56,20 70,26 23,42 46,84
2015 | 13840 220,34 57,66 72,08 24,03 48,05
2016 | 19309 220,34 59,09 73,86 24,62 49,24
2017 | 19764 220,34 60,48 75,60 25,20 50,40
2018 20.207 220,34 61,84 77,30 25,77 51,53
2019 | 0638 | 220,34 63,16 78,95 26,32 52,63
2020 | 51056 220,34 64,44 80,55 26,85 53,70
2021 | 91463 220,34 65,68 82,10 27,37 54,73
2022 | 1858 220,34 66,89 83,61 27,87 55,74
2023 | 99941 200,00 61,78 77,23 25,74 51,48
2024 22.615 200,00 62,82 78,52 26,17 52,35
2025 | 57978 | 200,00 63,83 79,78 26,59 53,19
2026 | 3331 200,00 64,81 81,01 27,00 54,01
2027 | 23676 200,00 65,77 82,21 27,40 54,31
2028 | 24012 150,00 50,02 62,53 20,84 41,69
2029 | 54339 150,00 50,71 63,38 21,13 42,26
2030 | 24659 150,00 51,37 64,22 21,41 42,81
2031 | 94977 150,00 52,02 65,03 21,68 43,35
2032 | 95940 150,00 52,58 65,73 21,91 43,82
2033 | 95420 150,00 52,96 66,20 22,07 44,13
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3.2.2. PROGRAMAS DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendo em vista o Quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de
abastecimento de dgua do Municipio de Pinhalzinho, elaborado no dmbito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de acesso
seguro a agua no futuro préximo, cabe aqui, no Plano Municipal de Saneamento Bdsico a
proposicdo de agdes concretas no sentido de maximizar o atendimento as demandas
atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e investimentos na protecdo dos pocos
que atualmente abastecem a populagdo, no controle das perdas fisicas e no uso racional
deste recurso escasso que é a agua, principalmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo das acdes a sociedade, dentro de
um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano de 2015 (a¢Oes imediatas), do
ano 2021 (curto prazo), do ano 2027 (médio prazo) e do ano 2033 (longo prazo), uma vez
que o PMSB tem a fung¢do ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com
uma ferramenta de planejamento e fiscalizacdo das acdes, mas também de permitir que a

populacdo exerca seu efetivo papel no controle social.
Os programas do setor de abastecimento de dgua sdo a seguir apresentados:

v' Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de

Abastecimento de Agua (SAA);

v" Programa de Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais Superficiais e

Subterraneos;
v Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e
v" Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da

Agua.

Todos os projetos e acOes a serem realizados no ambito do Programa de
Ampliacdo, Modernizacdo e Manutenc¢do do SAA deverdo ter como principios basicos, as

seguintes consideragdes:
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v A efetivacdo do principio de racionalidade econémica na prestacdo dos servicos
deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua efetivamente

para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

v" 0 pleno entendimento de que a dgua é um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios vindos da Politica Nacional

de Recursos Hidricos;

v' Concretiza¢do do titular dos servicos de saneamento, no caso a Prefeitura
Municipal, como instancia consultiva na definicdo da politica tarifaria a ser

implementada pela CASAN;

v’ Legalizacdo do SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operacdo
de suas estruturas e da obtencao efetiva de outorgas para captacdo de agua nos
mananciais tanto superficiais quanto subterraneos. Somente mediante a efetiva
outorga de uso dos recursos hidricos a concessionaria podera fornecer garantias

ao municipio quanto a entrega de agua bruta para tratamento e distribuicao.

Todos os projetos e acdes a serem realizados no ambito do Programa de
Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais Superficiais e Subterraneos deverao ter

como principios basicos, as seguintes consideragdes:

v' A 4gua é um bem de dominio publico (Art. 12, Inciso |, da Lei n°9.433/97); é um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 12, Inciso Il, da Lei
n°9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (Art. 12, Inciso

VI, da Lei n°9.433/97);

v' S3o0 diretrizes gerais de acdo para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos: a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos
aspectos de quantidade e qualidade (Art. 32, Inciso |, da Lei n° 9.433/97); a
adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,

demograficas, econ6micas, sociais e culturais (Art. 32 , Inciso Il, da Lei n°
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9.433/97); a integra¢do da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental
(Art. 32, Inciso lll, da Lei n°9.433/97); articulacdo da gestdo de recursos hidricos

com a do uso do solo (Art. 32, Inciso V, da Lei n°9.433/97);

A outorga pelo uso de recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica

Nacional de Recursos Hidricos (Art. 59, Inciso Ill, da Lei n°9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da 4gua e o efetivo

exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei n°9.433/97);

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes usos de
recursos hidricos (Art. 12 da Lei n° 9.433/97): | — derivagdo ou capta¢do de
parcela da agua existente em um corpo de dgua para consumo final, inclusive
abastecimento publico; Il — extracdo de agua de um aquifero subterraneo para

consumo final;

A definicdo de usos considerados insignificantes nos termos da Lei n°9.433/97
deverd ser baseada nas vaz6es maximas outorgaveis para determinado manancial

e ndo a partir da vazao nominal aduzida ou de sua finalidade;

O instrumento legal para regulacdo e legitimacdo do uso de recursos hidricos é a
outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir captacdes
de dgua a partir de um manancial por outro instrumento que ndo seja a outorga

de direitos de uso;

Por forca da Lei n® 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo em
caso de escassez, é para o consumo humano e dessedentacdo animal. Assim
sendo ndo é legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pocos para captacao de
agua subterranea caso ndo exista outra alternativa de abastecimento de agua,

provida pelo Poder Publico.

Todos os projetos e a¢Oes a serem realizados no ambito do Programa de Controle
de Perdas e Uso Racional da Agua deverdo ter como principios bdsicos, as

seguintes consideracdes:
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v' O tratamento a ser dispensado das a¢des voltadas ao controle de perdas e ao uso
racional da 4gua deverd ser ajustado para os trés niveis de acdo/decisdo que
possuem interface com o tema. Trata-se de abordagens complementares que
remetem as esferas decisorias, planos de acdo e instrumentos apropriados
especificamente para cada um dos trés niveis de agregacao territorial e funcional
presentes no conceito de conservacdo de agua: (i) o nivel macro dos sistemas
ambientais e bacias hidrograficas, no qual estdo em jogo politicas e ac¢les
voltadas para a protecdo aos mananciais, através do controle da poluicdo e do
disciplinamento do uso e da ocupacdo do solo em suas respectivas areas de
drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas urbanos de abastecimento publico de
agua, que envolve principalmente acbes de controle de perdas nos subsistemas
de aducgdo, reservacao e distribuicdo de agua tratada; e (iii) o nivel micro das
edificacdes e sistemas comunitdrios fechados, que envolve essencialmente o

comportamento e os interesses dos usuarios finais;

v Perdas fisicas de d4gua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema sejam
perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do desperdicio,
representam perdas econ6micas irreparaveis para a sociedade como um todo.
Perdas econbmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da economia
como um todo, incluindo os aspectos sociais e ambientais, custos de
oportunidade, etc., sendo importante diferencia-las das perdas financeiras,

representadas por perdas unicamente de faturamento;

v' As acbes de controle de perdas e uso racional da agua dever3o privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as

futuras geracGes, decorrentes da conservacdo do recurso agua;

v" O controle de perdas e o uso racional da 4gua ndo devem ser entendidos como
acoes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores. Conservacao
da agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de investimentos em
desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos sistemas de abastecimento

e uso da dgua, nos niveis desde o macro, da companhia de saneamento e dos
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operadores autonomos, até o micro, do usuario individual. A conservacdo da
agua passa ainda pela modernizacdo do sistema de concessao e de regulacdo do

uso em todos os niveis;

v' Acdes de conservacdo da dgua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca de
comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja esta
guantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a dgua doce é um recurso finito,

dotado de valor econdmico;

A efetividade das a¢Oes de conservacao da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizacdo individual de que a mesma depende intrinsecamente do comportamento
coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do governo ou da companhia de
saneamento e dos operadores privados dos servicos de abastecimento.

Todos os projetos e acbes a serem realizados no ambito do Programa de
Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua deverdo ter como

principios basicos, as seguintes consideracdes, de acordo com a Portaria n2 518/04:

v' Toda a &gua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Art. 2.2 da Portaria

ne 518/04);

v' Os critérios de avaliacdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacdo para abastecimento para consumo humano sdo encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolu¢gdo Conama n.2

357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

v’ Agua potédvel — 4gua para consumo humano cujos pardmetros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo

oferecam riscos a saude (Art. 4.2, Inciso |, da Portaria n2 518/04);

v' Controle da qualidade da dgua para consumo humano — conjunto de atividades,

exercidas de forma continua pelo(s) responsavel (is) pela operacdo de sistema ou
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solucdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a dgua
fornecida a populagdo é potavel, assegurando a manutencdo desta condicdo (Art.

4.2, Inciso IV, da Portaria n2 518/04);

v’ Vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano — conjunto de ac¢des
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a
agua consumida pela populacdo atende a esta Norma e para avaliar os riscos que
os sistemas e as solu¢Bes alternativas de abastecimento de agua representam

para a saude humana (Art. 4.2, Inciso V, da Portaria n2 518/04);

v' O sistema de monitoramento da qualidade da dgua deverd permitir o controle
social, por for¢a do Art. 7.2, da Portaria n2 518/04: Inciso VI - garantir a populacdo
informacgdes sobre a qualidade da dgua e riscos a saude associados; e Inciso VII -
manter registros atualizados sobre as caracteristicas da dgua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel a populacdo e disponibilizados para

pronto acesso e consulta publica;

v' Cabe ao(s) responsavel (is) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso de
administracdo, em regime de concessdo ou permissdo, do sistema de
abastecimento de agua, é a concessiondria ou a permissiondria a responsavel

pelo controle da qualidade da dgua. (Art. 8.2 da Portaria n2 518/04);

v" Incumbe ao(s) responsavel (is) pela operacdo de sistema de abastecimento de

agua (Art. 9.2 da Portaria n2 518/04), dentre outros:

| - operar e manter sistema de abastecimento de 4gua potdvel para a populacdo
consumidora em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, publicadas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e com outras normas e legislacGes

pertinentes;
Il - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por meio de:

- controle operacional das unidades de captagdo, adugao, tratamento, reservagao

e distribuicdo;
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- exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de produtos
guimicos utilizados no tratamento da dgua e de materiais empregados na producdo e

distribuicdao que tenham contato com a 4gua;

- capacitacdo e atualizacdo técnica dos profissionais encarregados da operacao do

sistema e do controle da qualidade da agua;

lll - promover, em conjunto com os érgaos ambientais e gestores de recursos
hidricos, as acdes cabiveis para a prote¢cdo do manancial de abastecimento e de sua bacia

contribuinte, assim como efetuar controle das caracteristicas das suas aguas.

Objetivo Geral

O objetivo geral dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é estabelecer
o conjunto de a¢des para o horizonte de planejamento do PMSB, no sentido de permitir a
efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de abastecimento de agua para o

Municipio de Pinhalzinho.

Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser

identificados os seguintes objetivos especificos:

v' Orientar o planejamento das ac¢bes de expansdo e modernizacdo do SAA em

funcdo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

v' Orientar projetos e a¢des de identificacdo, protecdo e controle dos atuais e
futuros mananciais, tanto superficiais, quanto subterraneos, no sentido de evitar

sua contaminacao;

v' Realizar o efetivo controle da qualidade da 4gua fornecida a popula¢do, no
sentido de garantir os padrdes de potabilidade, reduzindo os riscos de incidéncia

de doencas;

v Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas hidricas no SAA, ampliando as
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possibilidades de atendimento as demandas futuras com o sistema atualmente

instalado, reduzindo a necessidade de compensacao tarifaria de tais perdas; e

v Incentivar a mudanca de comportamento da populagdo como um todo, no
sentido de promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e ampliando

as possibilidades de atendimento no cendrio de oferta hidrica para o municipio.

3.2.3. PLANOS DE METAS E ACOES

3.2.3.1. Programa de Ampliacio, Manuteng¢do e Modernizacio do Sistema de

abastecimento de agua (SAA).

O servico de abastecimento de agua é de fundamental importdncia para a
melhoria da salde e qualidade de vida da populacdo, além de ser pré-requisito para o
desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servicos atendem 99,15% da
populacdo total.

O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o
atendimento permanente as demandas de servico.

O Quadro 3 apresenta a demanda necessaria para abastecimento de dgua na area
urbana do municipio entre 2013 e 2033. A area rural serd atendida por sistemas
alternativos.

O municipio de Pinhalzinho conta atualmente com 2 captagdes superficiais em
lajeados para abastecimento da populacdo, de acordo com diagndstico levantado.

Na sequéncia, sdo apresentadas as metas e as a¢Ges do programa.

Meta Imediata (até 2015):

v Atender 100% da populacgdo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.
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Quadro 3 : Demanda necessaria de dgua para atendimento da populagao urbana

ANO POPULAGCAO URBANA CONSUMO PER DEMAI\!DA MAXIMA
(hab) CAPITA (I/habxdia) DIARIA (I/s)
2013 14.908 220,34 45,62
2014 15.311 220,34 46,85
2015 15.708 220,34 48,07
2016 16.096 220,34 49,26
2017 16.476 220,34 50,42
2018 16.845 220,34 51,55
2019 17.204 220,34 52,65
2020 17.553 220,34 53,72
2021 17.892 220,34 54,75
2022 18.221 220,34 55,76
2023 18.541 200,00 51,50
2024 18.852 200,00 52,37
2025 19.155 200,00 53,21
2026 19.450 200,00 54,03
2027 19.737 200,00 54,83
2028 20.017 150,00 41,70
2029 20.290 150,00 42,27
2030 20.557 150,00 42,83
2031 20.817 150,00 43,37
2032 21.041 150,00 43,84
2033 21.193 150,00 44,15

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v

urbana;

v

Investimento em ligacdes com hidrometro para atendimento da populacao

Investimento em ampliagdo e substituicdo da rede do sistema de

abastecimento publico de agua;
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v Ampliacdo da capacidade de tratamento do sistema publico (30 I/s);
v Ampliacdo da capacidade de reservacdo do sistema de agua (250 m3);
v Investimento em abastecimento de agua na drea rural (atendimento de

familias area rural);

v Projeto para instalacdao de ETA, incluindo implantagao de tratamento do

lodo gerado na ETA;

4 Implantacdo de um banco de dados com informagdes sobre as reclamacgdes

e solicitagOes de servicos;

4 Implanta¢do de programa de manutencdo periddica;
4 Adequacdo documental para licenca ambiental da ETA e outorgas;
4 Elaboracdo de cadastro Georeferenciado do SAA.

Meta em Curto Prazo (até 2021):

v Manter atendimento de 100% da populagdo total do municipio com

sistema de abastecimento de dgua.

v

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

4 Ampliacdo da capacidade de tratamento do sistema publico (5 I/s);

4 Investimento em ligagcbes com hidrometro (novos hidrOmetros na area
urbana);

4 Amplia¢do da capacidade de reservagdo do sistema de dgua (300 m3);

4 Investimento em substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico
de agua;

v Investimento em abastecimento de 4dgua na area rural (atendimento de

familias rurais).
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v Manter atendimento de 100% da populacdo total do municipio com

Meta a Médio Prazo (até 2027):

sistema de abastecimento de agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v Investimento em ligagdes com hidrometro (novos hidrometros na area
urbana);
4 Investimento em abastecimento de agua na drea rural (atendimento de

familias rurais);

4 Investimento em ampliacdo e substituicdo da rede do sistema de

abastecimento publico de agua .

Meta a Longo Prazo (até 2033):

4 Atender 100% da populacdo total do municipio com sistema de

abastecimento de agua.

Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:

4 Investimento em ligagcbes com hidrometro (novos hidrOmetros na area
urbana);

4 Ampliacdo da capacidade de tratamento do sistema publico (5 I/s);

4 Ampliacdo da capacidade de reservacdo do sistema de dgua (50 m3);

4 Investimento em abastecimento de agua na drea rural (atendimento de

familias rurais );

4 Investimento em ampliacdo e substituicdo da rede do sistema de

abastecimento publico de agua .
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3.2.3.2. Programa De Identificacdo, Protecdao E Controle Dos Mananciais

Superficiais E Subterraneos

Manancial é a fonte para o suprimento de dgua podendo ser de origem superficial,
constituidos por corregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea constituido de
aguas armazenadas no subsolo. De um modo geral os mananciais vém sofrendo
degradagcGes em suas bacias hidrograficas oriundas do aumento da malha urbana
associadas a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que se torna a principal causa da
degradac¢do qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa é identificar, proteger e controlar o manancial que

abastece o sistema de 4dgua de Pinhalzinho.

Meta Imediata (até 2015):

4 Preservar os mananciais e pocos quanto aos despejos de efluentes de

diversas origens, como também, quanto ao langamento de residuos sélidos.

Agles a serem realizadas entre 2013 e 2015:

4 Implantac¢do de programa de protecdao do manancial e pogos;
4 Recomposicao de mata ciliar ao redor dos mananciais e pocos;
4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecao e ao controle do manancial e pogos utilizados no

abastecimento de dgua para a populagao.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

4 Preservar os pocos e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao langcamento de residuos sdlidos.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protegdo e ao controle do manancial e pogos.
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Meta a Médio Prazo (até 2027):

v Preservar os pocos e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao langamento de residuos sélidos.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdao da

comunidade relativas a protegdo e ao controle do manancial e pogos do municipio.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

4 Preservar os po¢os e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento de residuos sélidos.
Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:

4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecdo e ao controle do manancial.

3.2.3.3. Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua

No Diagnéstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de
perdas fisicas no sistema de abastecimento de dgua operado pela CASAN. Estima-se que
as perdas atinjam uma média de 40% .

Com a finalidade de controlar as perdas no sistema de abastecimento de 4gua e
proporcionar a qualidade dos servicos, faz-se necessario a determinacao de alguns
indicadores, cujo objetivo é apoiar os gerentes e supervisores do 6rgdo, empresa e/ou
instituicdo responsavel em tomadas de decisdes pela prestacdao dos servicos, os quais

devem reconhecer os seguintes aspectos:

° Volume produzido;

) Volume micromedido e estimado;
° Extravasamentos;

° Vazamentos;
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° Consumos operacionais excessivos;
° Consumos especiais; e
° Consumos clandestinos.

A partir do conhecimento dos fatores elencados ou em consonancia com as
informagdes da populagdo, devem-se adotar medidas mitigadoras sobre as perdas de
agua no sistema. Na sequéncia apresentam-se algumas destas medidas:

° Cadastro de consumidores: realizacdo do cadastro de consumidores para
controle e quantificacdo do uso da agua e sua efetiva cobranca;

. Efetiva macromedicdo: com a finalidade de realizar o controle de perdas
deve-se utilizar macromedidores na captacdo e saida da ETA (quando existir);

° Efetiva micromedicdo: programa de ampliacdo no indice de hidrometracao
através da implantacdo de micromedidores nas novas ligacdes e em ligagbes sem
micromedidores, e, realizacdo do controle do parque de hidrémetros instalados
realizando a substituicdo, manutencao e afericdo quando necessaria (devido avarias, ou
sua validade);

° Reducdo e controle de vazamentos: realizar substituicdo de redes antigas e
danificadas;

° Manutencdo e reabilitacdo de processos operacionais: instalacdo de mais
valvulas de manobra e descarga a fim de reduzir o descarte indevido de agua;

° Controle de pressdo: implantacao de valvulas redutoras de pressdao com o
intuito de reduzir a pressdo na rede a fim de evitar o seu rompimento;

° Divulgacdo dos indicadores de perdas e as consequéncias que estas
representam para o consumidor, empregado, acionista e para meio ambiente: realizacdo
de relatdrios periédicos com o intuito de controle dos processos.

No que se refere a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados conceituam se os
seguintes meios para obtencao da eficacia nos servigos:

° Determinacao periddica de analises: estabelecimento dos parametros a
serem analisados (quantitativos e qualitativos) conforme a Portaria 518/2004 do

Ministério da Saude;
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° Sistema eficiente de atendimento ao usuario: atender as solicitagdes o
mais rdpido possivel a fim de propiciar a satisfagao dos clientes;

. Determinacdo do Indice de Qualidade de Agua (IQA): facilitar a
interpretacdo da populagdo sobre a qualidade da agua com base nos parametros
analisados conforme a Portaria 518/04 do MS.

A necessidade de conservagao de dgua no abastecimento publico, entendida aqui
como uma acgado integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste recurso, ndo se
manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa disponibilidade
hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas situagles, a escassez crescente de
mananciais com qualidade e quantidade suficiente para assegurar o abastecimento de
agua potavel das cidades vem se tornando uma ameaca cada vez mais préxima ou
presente nas bacias hidrograficas com maiores indices de urbanizacdo e industrializacado,
onde o uso e a poluicdo dos recursos hidricos sdao normalmente mais intensos. Essa

IH

“escassez artificial”, devida a poluicdo e a virtual saturacdo dos mananciais, se reflete na
elevacdo exponencial dos custos de tratamento e/ou de captagdo e adugdo de 4dgua bruta
de dreas mais distantes.

Nestes casos, a adocdo de programas de conservag¢ao de agua no abastecimento
publico impde-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacao da oferta
via aumento da producdo (captacao, tratamento e adugdo) para atender ao crescimento
da demanda urbana a médio e longo prazo: trata-se de um caminho ecologicamente
sustentdvel, que é ao mesmo tempo vidvel do ponto de vista técnico e econémico,
contando com uma aceitacdo social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conservacdo da agua de abastecimento
por meio de acdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e

modernizacdo, e a partir da promocgdo e incentivo a racionalizacdo do uso da agua pelos

consumidores finais.

Meta Imediata (até 2015):

v Redugao de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

40,00% até 2015 e promogdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.
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v Implementacdo e estruturacdo de programa de controle de perdas;

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento, prioritariamente
nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;

4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

4 Reducdo de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

30,00% até 2019 e promogdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento, prioritariamente

nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;
4 Continuidade do programa de controle de perdas;
4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

4 Reducdo de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

25,00% até 2027 e promogdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

49




@CEHHE

v Substituicdao de hidrémetros com mau funcionamento, prioritariamente

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;
v Continuidade do programa de controle de perdas;
4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Redugao de perdas fisicas no sistema publico, mantendo o percentual de

25,00% até 2033 e promogdo de campanhas de racionalizacdo do uso da dgua.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:
4 Continuidade do programa de controle de perdas;

4 Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

4 Substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento, prioritariamente
nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;

3.2.3.4. Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padroes de

Potabilidade da Agua

O Relatério do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que
“nenhuma medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar vidas
no mundo em desenvolvimento do que fornecer agua potdvel e saneamento adequado a

todos.” (CASTRO & SCARIOT, 2005).
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Quando se menciona agua potdvel nos remetemos a Portaria n2 518/2004 do
Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e estabelece seu
padrdo de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de dgua potdvel vai além do conceito de padrdao de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padrio de potabilidade, ndo
oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e
padrdes estabelecidos por meio da Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude, justifica-
se, no ambito do PMSB, a proposicdo e desenvolvimento de um Programa de
Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua, em carater
permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulga¢ao dos resultados de modo

a incentivar o controle social sobre os servicos prestados pela CASAN.

Meta Imediata (até 2015):

v' Monitoramento permanente da qualidade da agua bruta e da &gua tratada

fornecida a populacdo do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 no SAA em operacdo.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada

fornecida a populacdo de Pinhalzinho.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

o

v' Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n

518/04 no SAA em operagdo.
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Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da dgua tratada

Meta a Médio Prazo (até 2027):

fornecida a populagao
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

Realizagdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrdes da Portaria n°

518/04 no SAA em operagdo.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

Continuidade do monitoramento da qualidade da 4gua bruta e da agua tratada

fornecida a populacdo de Pinhalzinho.
AgoOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 no SAA em operacdo.

QUADROS RESUMO DAS ACOES E RESPECTIVOS CUSTOS

Os Quadros 4, 5, 6 e 7, a seguir, apresentam um resumo de todas as acdes

contempladas nos programas de abastecimento de agua supracitados e os respectivos

custos (estimativas).
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Quadro 4: Quadro das a¢oes e respectivos custos (SAA) — Imediato (2013-2015)

ACOES

VALOR ESTIMADO

Ampliagdo da capacidade tratamento de agua

RS 900.000,00

Investimento em Ligacdes com Hidrometro

RS 74.193,46

Substituicdo de Hidrémetros para renovagdo do parque de

Hidrometros

RS 60.284,00

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua

RS 1.209.835,42

Investimento em amplia¢ao da capacidade de reservagao

RS 250.000,00

Investimento em abastecimento de dgua na area rural

RS 721.911,51

Implantacdo de programas de protecdo do manancial/pocos

RS 10.000,00

Recomposi¢cdo de mata ciliar dos mananciais (rios,corregos,

sangas...) existentes

RS 15.000,00

Implanta¢do de um banco de dados com informagdes sobre as

reclamacdes e solicitacdes de servigos

RS 2.000,00

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada

RS 30.000,00

Implantac¢do de programa de manutencgdo periddica

RS 10.000,00

Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado

RS 40.000,00

Estruturacdo implantacdo de programa de controle de perdas

RS 30.000,00

Elaboracdao de campanhas periddicas, programas ou atividades

com a participacdo da comunidade

RS 10.000,00

Ampliacdo da capacidade tratamento de agua

RS 900.000,00

TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA

RS 3.363.224,39
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Quadro 5: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (SAA) — Curto prazo (2016-2021)

ACOES

VALOR ESTIMADO

Ampliagdo da capacidade tratamento de dgua

RS 150.000,00

Investimento em Ligacdes com Hidrometro

RS 195.534,55

Substituicdo de Hidrébmetros para renovacdo do parque de

Hidrémetros

RS 202.647,85

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de 4dgua

RS 3.847.859,80

Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacao

RS 300.000,00

Investimento em abastecimento de agua na area rural

RS 2.233.408,87

Monitoramento de 4gua bruta e tratada RS 30.000,00
Elabora¢do de campanhas periddicas, programas ou atividades com a

R$ 10.000,00
participacdao da comunidade
Continuidade de programa de controle de perdas RS 50.000,00

TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO

R$ 7.019.451,08
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Quadro 6: Quadro das a¢oes e respectivos custos (SAA) — Médio Prazo (2022-2027)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO

Investimento em Ligagdes com Hidrémetro RS 167.601,16

Substituicdo de Hidrémetros para renovacao do parque de
RS 230.111,78
Hidrometros

Investimento em amplia¢dao da rede de abastecimento de
RS 4.175.425,29

agua
Investimento em abastecimento de dgua na area rural RS 422.636,43
Monitoramento de dgua bruta e tratada RS 30.000,00

Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou
RS 10.000,00
atividades com a participagdo da comunidade

Continuidade de programa de controle de perdas RS 50.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO R$ 5.085.774,66
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Quadro 7: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (SAA) — Longo Prazo (2028-2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Ampliacdo da capacidade tratamento de agua RS 150.000,00
Investimento em Liga¢des com Hidrémetro RS 120.045,85

Substituicdo de Hidrdmetros para renovag¢do do parque
RS 209.674,53
de Hidrémetros

Investimento em amplia¢dao da rede de abastecimento de
RS 3.688.201,57

agua
Investimento em amplia¢ao da capacidade de reservagao RS 50.000,00
Investimento em abastecimento de dgua na area rural RS 257.600,74
Monitoramento de dgua bruta e tratada RS 30.000,00
Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou

R$ 10.000,00
atividades com a participagdo da comunidade
Continuidade de programa de controle de perdas RS 50.000,00
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 4.565.522,69

Investimentos no sistema de abastecimento de dgua: RS 20.033.972,82 (vinte milhdes,

trinta e trés mil, novecentos e setenta e dois reais e oitenta e dois centavos).
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4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. DIAGNOSTICO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com a utilizagdo da agua para abastecimento, como consequéncia ha a geragao de
esgotos. Se a destinacdo deste esgoto nao for adequada, acaba contaminando as aguas
superficiais e subterraneas, solo, e quase que na maioria dos municipios brasileiros
(68,9% contem esgotamento sanitdrio adequado, sendo que somente 48% sao atendidas
por rede coletora de esgoto - fonte IBGE) passa a escoar a céu aberto, constituindo assim
em perigosos focos de disseminacdo de doencas.

Com a construcdo de um sistema de esgotamento sanitdrio em uma comunidade
procura-se atingir:

Objetivos

v' Afastamento seguro e rapido dos esgotos;
v Coleta dos esgotos individual ou coletiva (fossas ou rede coletora);
v' Tratamento e disposicdo adequada dos esgotos tratados.
Beneficios
v Conservacdo dos recursos naturais;
Melhoria das condig¢des sanitdrias locais;

Eliminacao de focos de contaminacgao e poluicao;

v

v

v" Eliminacdo de problemas estéticos desagradaveis;

v' Reducdo das doencas ocasionadas pela dgua contaminada;
v" Reducdo dos recursos aplicados no tratamento de doencas;
v

Diminuicdo dos custos no tratamento de dgua para abastecimento.

O sistema de esgotos sanitdrios € o conjunto de obras e instalagdes que
propiciam:
e Coleta;
e Transporte e afastamento;

e Tratamento;
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e Disposicao final das dguas residuarias (esgotos gerados por uma
comunidade ou por industrias) da comunidade, de uma forma adequada

do ponto de vista sanitario.

Ciclo do Uso da Agua

A d4gua percorre um ciclo no globo terrestre, que é denominado ciclo hidroldgico.
Além do ciclo hidroldgico existem os ciclos internos em que a dgua permanece na sua
forma liquida, tendo as suas caracteristicas alteradas devido a sua utilizacdo, conforme

esquema abaixo:

Agua Bruta > Agua Tratada > Esgoto Bruto > Esgoto Tratado > Corpo Receptor >

Autodepuragdo

Agua Bruta: é a agua retirada do rio, lago ou lencol subterraneo, possuindo
determinadas caracteristicas para o consumo;

Agua Tratada: 4 dgua bruta apds captada, ela sofre modificacdes durante seu
tratamento, para se adequar ao uso previsto, exemplo abastecimento publico ou
industrial;

Esgoto Bruto: é a agua usada, isto é, com a utilizacdo da agua, ela sofre novas
transformacgdes na sua qualidade, vindo a constituir despejo liquido;

Esgoto Tratado: visando a remover os seus principais poluentes, os despejos
sofrem um tratamento antes de serem lan¢ados ao corpo receptor, sendo o tratamento
responsavel por nova alteracdo na qualidade do liquido;

Corpo Receptor: os esgotos tratados, ou efluentes do tratamento de esgoto, sdo
lancados no corpo receptor, transformando novamente a qualidade da agua, face a
diluicdo e mecanismos de autodepuracao;

Autodepuracgdo: o corpo d dgua, ao receber o lancamento dos esgotos, sofre uma
deterioracdo da sua qualidade. No entanto, através de mecanismos puramente naturais,

a qualidade do corpo receptor volta a melhorar, trazendo de volta um equilibrio ao meio
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aquatico. No entanto, este processo pode necessitar de dezenas de quilébmetros,

dependendo das caracteristicas do corpo receptor.

Portanto o gerenciamento do ciclo do uso da 4gua é um papel importante da

Engenharia Ambiental, incluindo o planejamento, projeto, execucdo e controle das obras

necessdrias para a manutencao da qualidade da agua desejada em fun¢do dos seus

diversos usos. O Quadro 8 mostra os efeitos do esgoto.

Quadro 8: Quadro de efeitos do esgoto.

biodegradavel

oxigénio (DBO)

Parametros de Tipo de a
Poluentes . Consequéncias
caracterizagao efluente
Problemas estéticos
Sélidos em Sélidos em Domeésticos Depositos de lodo
suspensao suspensao totais Industriais Adsorcdo de poluentes
Protecdo de patogénicos
Sélidos < Domésticos "
Oleos e graxas . Problemas estéticos
flutuantes Industriais
Matéria Demanda _ Consumo de oxigénio
A - . . Domeésticos ,
organica bioquimica de Mortandade de peixes

Industriais

Condigdes sépticas

Patogénicos Coliformes Domésticos Doengas de veiculagdo hidrica
Crescimento excessivo de algas
. Nitrogénio Domésticos Toxicidade aos peixes
Nutrientes . .. . .
Fosforo Industriais Doenga em recém-nascidos
(nitratos)
Toxicidade
- Espumas
Compostos Pesticidas .. - P N
N Industriais Redugdo de transferéncia de
nao Detergentes , A
biodegradaveis Outros Agricolas oxigenlo
& Ndo biodegradabilidade
Maus odores
Elementos Toxicidade
e Inibicdo do tratamento biolégico dos
. especificos (ex:
Metais a . . . esgotos
arsénio, cadmio, Industriais . -
pesados . Problemas de disposi¢do do lodo na
cromo, mercurio, .
. agricultura
zinco, etc.) N . R
Contaminacdo da agua subterranea
. . . Salinidade excessiva - prejuizo as
0 Sélidos dissolvidos e P NJ
Sélidos totais plantacgdes (irrigacdo)
inorganicos . Reutilizados Toxicidade a plantas (alguns ions)
. . Condutividade o
dissolvidos olétrica Problemas de permeabilidade do

solo (sdédio)

Fonte: Cerne Ambiental
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No municipio de Pinhalzinho n3o existe servico de esgotamento sanitdrio coletivo
que atende a populagdo. O tipo de tratamento utilizado atualmente é o individual, na
forma de fossas séptica e sumidouro para cada residéncia.

O tratamento de esgotos pode ser dividido em niveis de acordo com o grau de
remocdo de poluentes ao qual se deseja atingir. O tratamento preliminar destina-se a
remocao de solidos grosseiros em suspensdao (materiais de maiores dimensbes e os
solidos decantdveis como areia e gordura). Sdo utilizados apenas mecanismos fisicos
(gsradeamento e sedimentacdo por gravidade) como método de tratamento. Esta etapa
tem a finalidade de proteger as unidades de tratamento subsequentes e dispositivos de
transporte como, por exemplo, bombas e tubulacbes, além de protecdo dos corpos
receptores quanto aos aspectos estéticos.

O tratamento primdrio, além dos sélidos sedimentdveis, remove também uma
pequena parte da matéria organica, utilizando-se de mecanismos fisicos como método de
tratamento. O tratamento secundario, geralmente constituido por reator bioldgico,
remove grande parte da matéria organica, podendo remover parcela dos nutrientes como
nitrogénio e fésforo. Os reatores bioldgicos empregados para essa etapa do tratamento
reproduzem os fendbmenos naturais da estabilizacdo da matéria organica que ocorreriam
no corpo receptor. O tratamento tercidrio, nem sempre presente, geralmente constituido
de unidade de tratamento fisico-quimico, tem como finalidade a remo¢ao complementar
da matéria organica, dos nutrientes, de poluentes especificos e a desinfec¢do dos esgotos
tratados.

De acordo com a area, com os recursos financeiros disponiveis e com o grau de
eficiéncia que se deseja obter, um ou outro processo de tratamento pode ser mais
adequado. A estimativa de eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento

incorporados numa ETE pode ser avaliada no Quadro 9.
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Quadro 9: Estimativa da eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento

incorporados numa ETE.

Matéria organica Sdlidos em Nutrientes
Tipo de Bactérias
(% remogao de suspensao (% remogao
tratamento (% remogao)
DBO) (% remocgdo SS) nutrientes)
Preliminar 5-10 5-20 N3ao remove 10-20
Primario 25-50 40-70 Nao remove 25-75
Secundario 8095 6595 Pode remover 70-99
Terciario 40-99 80-99 Até 99 Até 99,99

Fonte: (CETESB, 1988).

Os sistemas de tratamento de esgoto do tipo individual sdao aqueles em que onde
cada edificacdo possui seu proprio sistema compostos por fossa e sumidouro. De acordo
com informacgdes da Prefeitura Municipal, muitas vezes estes sistemas sdo compostos
apenas por sumidouro, ou, em outros casos mais graves, o esgotamento sanitdrio é feito

diretamente em cursos d’agua ou no sistema de drenagem urbana de aguas pluviais.

4.1.1. SISTEMAS INDIVIDUAIS

No municipio de Pinhalzinho, a totalidade dos sistemas de tratamento de esgoto
sao individuais, conforme visualizado no Quadro 10, sendo que quase a totalidade nao

atende as normativas para sistemas individuais, conforme Figura 7.

Quadro 10: Domicilios particulares permanentes por situagdo e tipo de esgotamento

sanitario.
Rede Geral de Esgoto ou pluvial 72
Total Fossa Séptica 4.789
Fossa Rudimentar 238
Total 5.099

Fonte: IBGE (2010).

61




CERNE

engeriora o conoutoma oguatco

Conjunto fossa sépticaffiltro anaerébio

Dependendo das caracteristicas de permeabilidade do terreno onde deve ser instalado
o sistema de tratamento do esgoto, o efluente da fossa deve ser encaminhado para
elementos especificos como: sumidouros, valas de filtraciio, valas de infiltracio

ou filtro anaerdbio ( conforma figura abaixo).

tampOes de fechamento hermetico

mivel do solo

-

sada do efluome

et filtrante

groita

lodo
digorido fossa séptica filtro anaerdblo

Além dos materiais de construgio tradicionals - tijolos e concreto - 0s sistemas de tr: to
de esgotos podam ser construidos com materials que atendam as necessidades de estangueidade,
durabilidade, resisténcia e imunidade s ataques quimicos dos dejetos.

wewrw . ad ifeque_arg e
N T R o In b - drwitie (easrvades

Figura 7: Fossa séptica de acordo com as normas legais.

Fonte: www.edifigue.org.br

Segundo CHERNICHARO (2007), as fossas sépticas ou tanques sépticos sdo
unidades de forma cilindrica ou prismatica retangular, de fluxo horizontal, destinadas
principalmente ao tratamento primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de
pequenas areas nao servidas por redes coletoras. O tratamento cumprem basicamente as
seguintes funcdes:

v' Separacdo gravitacional da escuma e dos sélidos em relacdo ao liquido
afluente, e dos sdlidos a se constituir em lodo;

v’ Digestdo anaerdbia e liquefacdo parcial do lodo;

v" Armazenamento do lodo.

O dimensionamento de tanques sépticos deve ser feito de acordo com o numero
de pessoas a serem atendidas e com o tempo de detencdo necessario para degradacao
do esgoto, seguindo a NBR 7.229/93. Os sistemas instalados em Pinhalzinho ndo
passaram por uma analise técnica, podendo em alguns casos ndo atender a eficiéncia

esperada no tratamento. Cada sistema instalado deveria, antes de sua execucdo, ter
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passado por andlise para verificar se atenderiam os parametros de tratamento, com risco
de causar poluicdes no solo e em corpos hidricos.

Para o funcionamento correto dos tanques sépticos deve ser realizada a retirada
do lodo acumulado em seu interior, nos intervalos de tempo determinados em projeto. A
acumulagdo de lodo no sistema pode levar a redugdo do volume util do tanque,
reduzindo o tempo de detencado do efluente, reduzindo assim a eficiéncia de remocdo de
sua carga poluidora.

O lancamento de esgoto sem tratamento em corpos hidricos provoca diminuicdo
da qualidade da agua, podendo trazer prejuizos aos organismos aqudticos e a saude
humana. A implantacdo de redes de coleta de esgoto nem sempre é vidvel, devido a
fatores como: pequena populacdo a ser atendida, altos custos de implantacdo, grande
distancias de estacbGes de tratamento de esgoto, questGes topograficas e geoldgicas.
Neste caso uma das solu¢des adequadas é a implantacdo de sistema de tratamento de

esgoto descentralizados, compostas por fossas sépticas, filtro e sumidouro.

Cabe lembra que a lei n? 11.445/07, Lei Federal de Saneamento, em seu Art. 45.
afirma que toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio disponiveis e sujeita ao pagamento das

tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses servicos.

1° - Na auséncia de redes publicas de saneamento bdsico, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagao final dos
esgotos sanitdrios, observada as normas editadas pela entidade reguladora e pelos

drgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

4.1.2. LANCAMENTO CLANDESTINO

O lancamento de esgoto nas galerias pluviais ird causar poluicdo nos corpos
hidricos, uma vez que seu escoamento é geralmente lancado sem qualquer tipo de
tratamento nos corpos receptores, despejando assim esgoto in natura, além de causar

problemas de maus odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo das galerias. No
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municipio de Pinhalzinho, de acordo com dados da prefeitura municipal e populacao, esse
é um problema ambiental existente e constante na area urbana, principalmente nas areas
centrais. Em anexo é apresentado um mapa contendo os pontos onde é frequente o mau

cheiro.

4.1.3. ESTIMATIVA DE EsGoTo GERADO No MuNiIciPIO

Para o municipio de Pinhalzinho-SC estima-se que a producdo de esgoto por
habitante seja de 176,272 L/hab.dia (80% do consumo de agua) com base no consumo
médio de 220,34 L/hab.dia de agua, no perimetro urbano.

Segundo NBR 9646, o indice “C” (coeficiente de retorno) é de 0,80, isto é, 80% da

agua consumida pela populacdo, retorna em forma de esgoto sanitario.

4.1.4. ARreas DE Risco DE CONTAMINAGAO POR ESGOTOS

Por existir o despejo de esgoto sanitario diretamente em cursos d’agua ou
indiretamente na rede de drenagem pluvial, o corpo receptor da drenagem pluvial urbana
ou do curso de dgua que recebe diretamente este despejo de esgoto sanitario pode ser
contaminado e promover a proliferacdo de doencgas transmitidas pelo consumo destas
aguas.

Os corpos receptores deste despejo de esgoto sanitario indevido, no municipio de
Pinhalzinho, sdo no Lajeado Limeira e Lajeado Ramos, como receptores das dguas de

drenagem pluvial.

4.1.5. APONTAMENTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A contaminacdo dos mananciais que abastecem o municipio é um dos grandes
problemas que as chamadas “fossas negras” tém influéncia direta na saude da populacao,
tanto urbana como rural.

Outro fator que preocupa é a ocupacao desordenada do solo, causada pela falta

de fiscalizagdo por partes dos drgdos competentes.
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Segundo informacdes do GES (Grupo Executivo de Saneamento) e populacdo
envolvida na elaboracdo do diagndstico do sistema de esgotamento sanitario, existem
pontos de langamento clandestino de esgoto direto na rede de drenagem pluvial, o que
trds desconforto a populacdo devido ao mau cheiro nas chamadas “bocas de lobo”.

(Figura 8)

Figura 8: Possivel destino de esgotamento sanitario (bocas de lobo)

Fonte: Cerne Ambiental

4.2. PROGNOSTICO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1. DEMANDA ESTIMADA PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

As vazbes de esgotamento geradas foram calculadas para o periodo
compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento). As vazdes de esgoto foram

obtidas pelas seguintes equacgodes:
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1. V3250 Média (Qmed)

Quneg = (P.C.q)/86.400 (I/s)

2. Vazao Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = (Qmed-Kl) (|/S)

3. Vazdo Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = (Qmaxd-Kz) (l/S)

4q, Vazdo Minima Horaria (Qminn)

Qminh = (Qmed-K3) (l/S)

Onde:
° P = populagdo prevista para cada ano (total);
° g = 220,34 litros/hab.dia (consumo de agua per capita médio)*

* O consumo de 220,34 litros/hab.dia refere-se ao consumo calculado na fase de

diagndstico, de acordo com dados obtidos junto a CASAN.

Para os coeficientes de retorno e de variacao de vazao foram adotados os valores

utilizados pela norma NBR 9649/1986 da ABNT, a seguir elencados:

° C = 0,80 (coeficiente de retorno);

° K1 = 1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);
° K2 = 1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima horaria);
) K3 = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazdao minima horaria).
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O Quadro 11 apresenta as vazdes de esgotamento geradas pela populacdo do

municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2033) do periodo de planejamento.

Quadro 11: Vazdes de esgotamento geradas pela populagao total

POPULACAO CONSUMO PRO’DUCAO PRO’DUCZ\O PRqoucI\o
ANO TOTAL PER CAPITA | MAXIMA MAXIMA MiNIMA
(I/habxdia) | DIARIA (I/s) | HORARIA (I/s) | HORARIA (l/s)
2013 17.883 220,34 43,78 54,73 18,24
2014 18.366 220,34 44,96 56,20 18,73
2015 18.842 220,34 46,13 57,66 19,22
2016 19.309 220,34 47,27 59,09 19,70
2017 19.764 220,34 48,39 60,48 20,16
2018 20.207 220,34 49,47 61,84 20,61
2019 20.638 220,34 50,53 63,16 21,05
2020 21.056 220,34 51,55 64,44 21,48
2021 21.463 220,34 52,55 65,68 21,89
2022 21.858 220,34 53,51 66,89 22,30
2023 22.241 200,00 49,43 61,78 20,59
2024 22.615 200,00 50,25 62,82 20,94
2025 22.978 200,00 51,06 63,83 21,28
2026 23.331 200,00 51,85 64,81 21,60
2027 23.676 200,00 52,61 65,77 21,92
2028 24.012 150,00 40,02 50,02 16,67
2029 24.339 150,00 40,57 50,71 16,90
2030 24.659 150,00 41,10 51,37 17,12
2031 24.972 150,00 41,62 52,02 17,34
2032 25.240 150,00 42,07 52,58 17,53
2033 25.422 150,00 42,37 52,96 17,65

As demandas advindas do diagndstico para o setor de Esgotamento Sanitdrio, de

forma priorizada, sdo apresentadas a seguir:
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1. Elaboracao do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario;

2. Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as
normas e legislagdo pertinente;

3. Elaboracdao de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de
solugdes individuais particulares;

4. Adequacdo documental para Licengca Ambiental;

5. Elaboracao de Cadastro Georeferenciado;

6. Monitoramento do Esgoto Bruto e Tratado e do Corpo receptor desse.

4.2.2. PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O langamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da poluicdo hidrica no
Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de
proliferacdo de doencas.

Embora a relagcdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial
esgotos sanitarios (pois se os esgotos contendo dejetos ou aguas residuarias ndo forem
tratados corretamente, as aguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se) e a
melhoria da saude publica seja uma das relagcdes mais ponderaveis e reconhecidas no
meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populagdes que ndo tém acesso a
ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de
seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no trato
da questdo do atendimento por esgotamento sanitdrio. Em outras palavras, é preciso
mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de

atuacdo do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes

68




@CEHHE

formulacdo, avaliacdo, organizacdo institucional e participacdo da populagcdo como
cidadaos e usudrios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se
articulam para prover os servigos a populagado.

Conduzido pela Administracdo Publica Municipal, o saneamento basico é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educagdo sanitdria e
ambiental, o que aumenta sua eficdcia e eficiéncia. Por meio da participagao popular
ampliam-se os mecanismos de controle externo da administracdo publica, concorrendo
também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servicos e para o exercicio da
cidadania.

E por esta 6tica que estd sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Pinhalzinho, cujos programas de esgotamento sanitario a serem
apresentados s3ao partes integrantes deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia soécio-ambiental, o
saneamento basico compreendendo o esgotamento sanitdrio, enquanto atividade
econdmica apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em
escala ao longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populagao, independente

da sua capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:
° Valorizacdo dos imdveis e do preco da terra;

° Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas
publicas e privadas, motivados por afastamentos de funciondrios em funcdo de doencas

associadas a falta de saneamento basico;
° Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

° Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internacdes motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem

na falta de esgotamento sanitario.
Os programas do setor de esgotamento sanitdrio sdo elencados a seguir:

° Programa de Implantacdo, Manutencdo, Ampliacdo e Modernizacdo do

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES);
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° Programa de Monitoramento e Controle do Langamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

° Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento

Sanitario e dos Sistemas Individuais.

Diretrizes e Principios

Sdo principios bdsicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento

sanitario:
° Regularidade na prestacdo dos servicos;
° Eficiéncia e qualidade do sistema;
° Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos

funciondrios que o mantém;
. Busca da generalidade e da modicidade das solugbes adotadas;

° Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,

preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

° Adequacao a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adogao

de solucbes de segunda categoria;

° Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulagdo com os

demais servicos publicos;

° Promover condi¢des de avan¢o nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a dgua devolvida aos corpos receptores

esteja livre de organismos transmissores de doencas;

. Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar
riscos epidémicos oriundos do estado de degradacdao dos corpos receptores, bem como

dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;
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° Melhoria das condi¢bes de higiene das diversas areas da cidade, em
especial aguelas de baixo padrdo de infraestrutura, contribuindo para a humanizagdo dos

espacos e para a dignidade humana;
° Conservacdo dos recursos naturais;

° Redugdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo

em vista sua prevenc¢ao na origem;

° Na implantacdo de estacbes de tratamento deverdo ser observados
padrdes construtivos que ja incorporem a preocupacdo com a minimizacao dos conflitos

com a comunidade (reforco da arborizagdo ao redor, por exemplo).

Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente
implantacdo do servico de coleta e tratamento de esgoto, bem como proporcionar sua
expansdo adequada de modo a prestar atendimento eficiente a toda populacdo do
municipio de Pinhalzinho, tendo como resultado a diminuigdo dos custos ambientais e a
promocdo de condicGes mais favordveis para a qualidade de vida da cidade.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:

° Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema de esgotos do municipio;
° Regularizar o sistema de tratamento perante os 6rgdaos ambientais.

° Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do

efluente final e dos lodos produzidos na ETE;
° Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;

° Propiciar condi¢des sanitarias adequadas as populacdes que convivem com

os diversos riscos advindos de lancamentos indevidos.
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4.2.3. PLANOS DE METAS E ACOES

4.2.3.1. Programa de Implantacdo, Manuten¢ao, Ampliacio e Modernizacdao do

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).

O objetivo deste programa é implantar, reformar, ampliar e modernizar o SES,
visando o atendimento permanente as demandas de servico.

A Lei n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VII, prevé os sistemas de
solucdes individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observard as seguintes diretrizes:

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da popula¢do rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solu¢des compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares;

Desta forma, mediante as suas caracteristicas econdmicas e sociais a construcao
de sistemas individuais em zonas rurais de fato é considerada a melhor solugdo, pois, a
populacdo rural apresenta sua distribuicdo fisica diferente da populacdo residente na
area urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia uma
distancia consideravel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo fica
invidvel economicamente para zona rural, sendo aconselhavel o uso de sistemas
individuais.

Com relacdo a implantacdo de rede coletora e tratamento de esgoto na éarea

urbana (sistema publico coletivo), o Quadro 12 apresenta a evoluc¢do no atendimento.
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Quadro 12: Evolugao no atendimento do sistema coletivo de esgoto

Ano Populagdo Urbana | indice de Atendimento | Populagio Atendida
2013 14.908 0% 0
2014 15.311 5% 766
2015 15.708 10% 1.571
2016 16.096 20% 3.219
2017 16.476 20% 3.295
2018 16.845 30% 5.054
2019 17.204 40% 6.882
2020 17.553 40% 7.021
2021 17.892 50% 8.946
2022 18.221 70% 12.755
2023 18.541 70% 12.979
2024 18.852 80% 15.082
2025 19.155 80% 15.324
2026 19.450 90% 17.505
2027 19.737 100% 19.737
2028 20.017 100% 20.017
2029 20.290 100% 20.290
2030 20.557 100% 20.557
2031 20.817 100% 20.817
2032 21.041 100% 21.041
2033 21.193 100% 21.193

Meta Imediata (até 2015):

v' Atender 10% da populacdo total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario.

AcgoOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural do municipio com sistema

individual;
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Elaboracdo de projeto executivo do sistema publico de esgotamento sanitdrio;

Adequacdo documental para licengca ambiental do sistema publico de esgotamento

sanitario.
Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na drea urbana;
Implantagdo de sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (tratar 30,0 I/s);

Implantagao de rede coletora de esgoto, interceptores e acessérios na area urbana

(sistema publico);

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Atender 50% da populacdo total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v

v

v

Investimento em esgotamento sanitario na area rural - atendimento de familias;
Implantagdo de sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (tratar 30,0 I/s);
Execucdo das ligaces prediais de esgoto na area urbana;

Implantac¢do de rede coletora de esgoto, interceptores e acessérios na area urbana

(sistema publico);

Substituicdo de rede coletora de esgoto;

v" Manutenc3o de cadastro Georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Atender 90% da popula¢do total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario.
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AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v

Implantagdo de sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (tratar 25,0 I/s);
Investimento em esgotamento sanitario na area rural (atendimento de familias);

Implantagao de rede coletora de esgoto, interceptores e acessérios na area urbana

(sistema publico);
Substituicdo de rede coletora de esgoto,

Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana;

v' Manutenc¢do de cadastro georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Atender 100% da populacdo total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario

Agles a serem realizadas entre 2026 e 2030:

v

v

Implantagdo de sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (tratar 15,0 I/s);
Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural (atendimento de familias);

Implantac¢do de rede coletora de esgoto, interceptores e acessérios na drea urbana
(sistema publico);

Substituicdo de rede coletora de esgoto,

Execucdo das ligacbes prediais de esgoto na drea urbana, alcancando uma

cobertura de 100,00% da populagao urbana com servigo de coleta e tratamento de

esgoto (sistema publico);

v" Manutenc¢do de cadastro georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.
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4.2.3.2. Programa De Monitoramento E Controle Do Langamento Dos Efluentes

Do Sistema Publico De Tratamento De Esgoto

O objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com o
Decreto Estadual n° 14.250/1981, Lei Estadual n°14.675/2009, Resolugdo CONAMA n@
357/2005 e n2 397/2008.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitdrio.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v" Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.
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4.2.3.3. Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais

O objetivo deste programa é obter um eficaz controle operacional dos sistemas

existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos.

Meta Imediata (até 2015):
v Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
Agles a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislagdo pertinente;

v Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de

solugdes individuais particulares.

Meta a Curto Prazo (até 2021):
v Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislagao pertinente.

Meta a Médio Prazo (até 2027):
v Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislacdo pertinente.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
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legislagao pertinente.

4.2.4. QUADROS RESUMO DAS ACOES E RESPECTIVOS CUSTOS
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v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

Os Quadros 13, 14, 15 e 16, a seguir, apresentam um resumo de todas as acoes

contempladas nos programas de esgotamento sanitario supracitados e os respectivos

custos (estimativas).

Quadro 13: Quadro das ac¢des e respectivo custo (Esgoto) — Imediato (2013 a 2015)

ACOES

VALOR ESTIMADO

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessoérios

RS 2.237.050,86

Ligagdes prediais de esgoto

RS 132.113,83

Tratamento de esgotos

RS 900.000,00

Investimento em esgotamento sanitario na area

rural

RS 249.972,89

Adequac¢do documental para Licenca Ambiental

RS 10.000,00

Fiscalizagdao dos sistemas individuais particulares no

municipio quanto as normas e legislacdo pertinente

RS 15.000,00

Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da
implantacdo e operacdo de solugdes individuais

particulares

RS 5.000,00

Elaboracdo do Projeto Executivo de Esgotamento

Sanitario

RS 180.000,00

TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA

RS 3.729.137,58
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Quadro 14: Quadro das a¢oes e respectivos custos (Esgoto) — Curto Prazo (2016 a 2021)

ACAO VALOR ESTIMADO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 22.392.683,37
LigacOes prediais de esgoto RS 635.110,54
Tratamento de esgotos RS 900.000,00
Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 2.449.139,02
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado RS 40.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no

RS 20.000,00

municipio quanto as normas e legislacao pertinente
TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 26.496.932,92

Quadro 15: Quadro das agoes e respectivos custos (Esgoto) — Médio Prazo (2022 a 2027)

ACAO VALOR ESTIMADO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 23.590.626,59
LigacOes prediais de esgoto RS 950.062,00
Tratamento de esgotos RS 750.000,00
Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural RS 671.722,92
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Manutencao de Cadastro Georeferenciado RS 15.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no

RS 20.000,00

municipio quanto as normas e legislacao pertinente
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 26.057.411,51
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Quadro 16: Quadro das a¢oes e respectivos custos (Esgoto) — Longo Prazo (2028 a 2033)

ACAO VALOR ESTIMADO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 17.583.630,98
LigacOes prediais de esgoto RS 130.959,11
Tratamento de esgotos RS 450.000,00
Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural RS 264.722,73
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Manutencdo de Cadastro Georeferenciado RS 15.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio

R$ 20.000,00

quanto as normas e legislacdo pertinente
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 18.524.312,82

Investimentos no sistema de esgotamento sanitdrio: RS 74.807.794,84 (setenta e quatro

milhdes, oitocentos e sete mil, setecentos e noventa e quatro reais e oitenta e quatro

centavos).
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5. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESISUOS SOLIDOS

5.1. DIAGNOSTICO SETOR DE LimPEZA URBANA E MAANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Pinhalzinho é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo que esta terceiriza os servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicdao final dos residuos domiciliares para a empresa
TUCANO Ltda. Os mesmos servicos referentes aos residuos dos servicos de saude
também sdo terceirizados para a empresa TUCANO. A seguir sera feita a descricdo
detalhada do sistema de coleta e destinacdo dos residuos sélidos no municipio de

Pinhalzinho.

5.1.1. LimPEzA URBANA

No municipio de Pinhalzinho, o érgdo responsavel pela limpeza urbana é a
Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Obras. Atualmente, um secretdrio pera os
servicos de limpeza urbana com a colaboracdo de 6 funcionarios envolvidos na atividade.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Pinhalzinho, o
Quadro 17 apresenta a relacdo dos servicos prestados, a responsabilidade pelos mesmos
e a frequéncia com que s3ao executados no municipio.

A capina das vias publicas do municipio é feita através de equipamentos
mecanicos (tesouras e maquinas de cortar e podar, rocadeiras). A varricdo é feita
manualmente. A capina e varricao sdo feitas nos passeios e nas sarjetas, em vias com e
sem pavimentacdo. (Figuras 9 e 10)

A prefeitura Municipal é responsavel pela realizacdo deste servico, sendo que

conta com 06 funcionarios envolvidos nessas atividades.
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TIPO DE SERVICO RESPONSABILIDADE FREQUENCIA
Varrigao Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Semanal
Capinagao Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Mensal
Limpeza de Terrenos .
. Particulares -
Baldios
Limpeza de Sarjeta Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Conforme Necessidade
Limpeza de Mercados e i
. Particulares -
Feiras
Limpeza de Boca de Lobo Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Conforme Necessidade
Limpeza de Pragas e Jardins Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Mensal
Coleta de Animais Mortos Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Conforme Necessidade
Coleta de Especiais (mdveis) Particulares -
Podas de Arvores Sec. Obras, Trans. Serv. Publico Conforme Necessidade

Coleta de Entulhos

Particulares

Coleta de Residuos
Industriais

Empresa Contratada

Semanal

Coleta de Residuos de
Servigos a saude

Empresa Contratada

Semanal

Fonte: Prefeitura Municipal de Pinhalzinho (2013)
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Figura 9: Varricao das ruas na drea central do Municipio

Fonte: Cerne Ambiental

Figura 10: Terreno para destinagdo dos residuos de capina e varrigao.

Fonte: Cerne Ambiental
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5.1.2. CoLetA DE ResiDuos SOLIDOS URBANOS

Os residuos domiciliares e comerciais sdo acondicionados em sacos plasticos e
depositados geralmente nos coletores publicos (lixeiras) localizados em frente as
residéncias (Figuras 11 e 12). De acordo com a prefeitura, ndo existe um planejamento

concreto da distribuicdo e posicionamento das lixeiras publicas.

Figura 11: Lixeira e acondicionamento dos residuos domésticos no Municipio

Fonte: Cerne Ambiental

A coleta convencional dos residuos sélidos urbanos (domiciliares e comerciais) é
realizada diariamente no centro e trés vezes por semana nos bairros. E coletado por
funciondrios da empresa privada contratada TUCANO Ltda, que realizam coleta
manualmente nos coletores e depositam os residuos em caminhdao compactador, de
propriedade da mesma.

De acordo com a empresa TUCANO, existe uma rota planejada de coleta, os
itinerdrios sdao devidamente elaborados pela empresa, seguindo rigorosamente dias e

horarios das coletas no municipio.
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Figura 12: Lixeiras publicas da area Urbana de Pinhalzinho

Fonte: Cerne Ambiental

A coleta de residuos sélidos na area rural do municipio também é realizada pela
TUCANO Ltda, a cada 2 ou 3 meses, conforme volume gerado e necessidade de
recolhimento. Os residuos que ndo sdo coletados, como o material organico produzido
nas propriedades rurais, sdo destinados geralmente para dreas de compostagem, que
compreendem valas abertas e cobertas com terra, dentro da propria propriedade
geradora.

Apds a coleta, o caminhdo juntamente com os funciondrios da empresa TUCANO
se dirigem ao aterro sanitario da mesma empresa que fica localizado no municipio de

Saudades. Na Figura 13, é mostrada a area urbana de Pinhalzinho.
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Figura 13: Area urbana de Pinhalzinho

Fonte: Cerne Ambiental

5.1.3. QUANTIFICACAO Dos RESiDUOS

A quantidade de residuos gerados e coletados foi informada pela empresa
TUCANO Ltda, com base em uma caracterizagdo realizada pela mesma no més de maio.
Nesse més, foram coletados 290 toneladas de residuos no municipio.

Os contratos e valores pagos pela prefeitura municipal a empresa TUCANO OBRAS
E SERVICOS LTDA,, pelos servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos

residuos sélidos sdao abaixo mostrados:

. CONTRATO ADMINISTRATIVO N9 054/2012: termo de contrato que entre si
celebram o municipio de Pinhalzinho/SC e a empresa TUCANO OBRAS E SERVICOS LTDA
objetivando a prestacdao de servicos de engenharia sanitdria de limpeza publica, no
perimetro urbano do municipio, compreendendo: coleta, transporte e destinacao final de

lixo domiciliar e comercial.
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Os valores dos servigos contratados, a serem pagos mensalmente para empresa

contratada, sdo apresentados no Quadro 18.

Quadro 18: Descri¢do dos servicos e valores pagos pela Prefeitura Municipal

- . Quantidade Valor Valor
Item Descrigao dos Servigos Mensal Unitario Mensal Valor total
| ,

| | Coleta e transporte de residuos | g 99,94 | 26.983,30 | 269.838,00
sélidos domiciliares e comerciais.
Destinagdo final de residuos
sélidos domiciliares e comerciais

Il — operagao, manutengao e 270 Ton 63,45 17.131,50 | 171.315,00
monitoramento de aterro

sanitario.
VALOR TOTAL 44.115,30 | 441.153,00

CONTRATO ADMINISTRATIVO N2 016/2012: termo de contrato que entre si
celebram o municipio de Pinhalzinho/SC e a empresa Tucano Obras e Servicos
Ltda., objetivando a prestacdo de servicos de engenharia sanitaria,
compreendendo: coleta, transporte e destinacdo final de lixo da saude (unidades
de saude — PSF).O preco dos servicos contratados a serem pagos mensalmente

para empresa contratada é apresentado no Quadro 19.

Quadro 19: Descri¢cdao dos servigcos e valores pagos pela Prefeitura Municipal

- . Quantidade Valor Valor
Item Descri¢cdao dos Servigos Mensal Unitario Mensal Valor total
| | Coleta e transporte de residuos de |, coq 00 | o35 875,00 | 8.750,00
servicos de saude (PSF’s)
y | Tratamento e destinacdo final de |, ;) 5 oo | g 53 575,00 | 5.750,00
residuos de servicos de saude (RSS)
VALOR TOTAL 1.450,00 | 14.500,00

O servico de coleta é cobrado através de taxa no IPTU, conforme instituido no

Cddigo Tributario do municipio.
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No Quadro 20 sdo destacadas as lacunas encontradas nos servicos de residuos

sélidos no municipio de Pinhalzinho.

Quadro 20: Lacunas encontradas no setor de Residuos Sélidos

Servi¢o Lacunas no atendimento

Coleta de residuos domiciliares Novos loteamentos

Falta do Plano de Gerenciamento de residuos
Tratamento e destinagdo final
solidos

Residuos perigosos (pilhas, baterias, Problemas com gerenciamento e destinagao

pneus). final

Falta de coleta e problemas ambientais com
Residuos de construcao civil
destinacao final

Fonte: Prefeitura Municipal Pinhalzinho.

5.1.4. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva de lixo é um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis:
papéis, plasticos, vidros, metais e materiais organicos, previamente separados na fonte
geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados. A separacdo na fonte evita a
contaminacdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o valor agregado destes e
diminuindo os custos de reciclagem. A reciclagem traz beneficios ao meio ambiente e a
salde da populacdo, além de beneficios econdmicos gerados na venda de materiais, na
reducdo de espacos utilizados em aterros sanitarios e na reducao do consumo de energia
e de matérias primas, promovendo assim reducdo da poluicdo ambiental.

Em geral, os custos na coleta seletiva sdo superiores aos envolvidos na coleta
convencional, entretanto, os beneficios ao meio ambiente e a populacdo como um todo
compensam tais investimentos. Como vantagem econdmica pode-se citar a diminui¢do da
disposicado final de lixo no aterro e o consequentemente aumento de vida util do mesmo.

Além disso, é costume envolver associagdes de catadores e recicladores no processo,
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agregando assim um valor social, possibilitando a geracdo de renda para estas pessoas.
Devido a falta de amparo legal, e vivendo muitas vezes a margem do processo produtivo,
os catadores merecem e devem receber amparo e incentivo da sociedade para permitir o
aumento da eficiéncia e do volume reciclado, melhorando a qualidade do material
coletado, além de aumentar as condi¢es de seguranca do seu negdcio.

Em Pinhalzinho hd coleta seletiva de materiais reciclaveis realizados por uma
cooperativa de catadores (COPREPI) sob a supervisdo e orientacdo do municipio. (Figura

14).

Figura 14: Caminhao da Coleta Seletiva de Pinhalzinho

Fonte: Cerne Ambiental

Também, na empresa TUCANO é realizada a classificacdo, selecdo, separacdo e
prensagem do material recicldvel, em sua central. Essa triagem é feita pelos funcionarios
da empresa, que selecionam, diante de uma esteira rolante, os materiais como plastico,
vidro e metal. Estes materiais sdo separados em bombonas e encaminhados para as
prensas. Apds a prensagem os materiais sdo encaminhados para os depdsitos de

materiais reciclados, aguardando a comercializag3do.
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5.1.5. EmBALAGENS DE PRODUTOS AGROTOXICOS

Na drea rural, um dos problemas enfrentados é quanto a destinagdo das
embalagens dos agrotdxicos utilizados nas lavouras. Quando ndo entregues nas
cooperativas onde foram comercializadas, estas embalagens sao reutilizadas, queimadas
ou destinadas a valas impréprias para sua degradacdo. Os meios incorretos de destinacao
final deste tipo de embalagens acarretam em efeitos nocivos, ndo sé ao solo, mas
também as dguas subterraneas e superficiais, que geralmente sdo utilizadas pela
comunidade rural, além de provocar sérias consequéncias a saude da populacao.

Para contornar os problemas de destinacdo final das embalagens de agrotoéxicos
foi implantada, pelo Governo Federal, a lei n°® 9.974 de 6 de junho de 2000, onde em seu
decreto n°. 3.550 de julho de 2000 “DETERMINA O DESTINO DAS EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS”:

"Art. 33-C. Os usudrios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, dos produtos aos estabelecimentos comerciais
em que foram adquiridos, observadas as instrugbes estabelecidas nos rotulos e bulas, no
prazo de até um ano, contado da data de sua compra.”

"Art. 33-D. Os estabelecimentos comerciais deverdo dispor de instalacbes
adequadas devidamente dimensionadas para recebimento e armazenamento das
embalagens vazias devolvidas pelos usudrios, até que sejam recolhidas pelas respectivas
empresas produtoras e comercializadoras, responsdveis pela destina¢do final destas
embalagens.”

Segundo a prefeitura, as embalagens de produtos agrotdxicos estdo sendo
destinadas corretamente aos fornecedores, como cooperativas, além de

estabelecimentos especializados na venda de produtos agricolas.

5.1.6. Resipuos DE SERVICOS DE SAUDE

A coleta dos residuos de servigos de salde — RSS é feita por empresa contratada
pelos geradores desse residuo. Normalmente esse servico é realizado pela empresa

TUCANO Ltda. Os RSS ficam armazenados nos geradores até que ocorra a coleta e apds
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sdo destinados as sedes das empresas onde sdo auto clavados e dispostos em células
especiais. Estes residuos sdo coletados em posto de saude, consultérios odontolégicos,
farmacias, clinicas e hospitais.

No municipio de Pinhalzinho, o servico de coleta dos RSS é responsabilidade da
Prefeitura Municipal, quando 6rgdos publicos, e dos geradores. A coleta destes residuos é
realizada pela a empresa TUCANO a cada 15 dias nas unidades geradoras do municipio de
Pinhalzinho, tendo em média de 2.500 litros/més a mesma também é responsavel
disposi¢cao final. Os veiculos que realizam a coleta desses residuos também sdo

licenciados para tal.

5.1.7. DESTINAGAO FINAL

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana n3do consiste apenas
em remover o lixo de logradouros e edificagGes, mas, principalmente, em dar um destino
final adequado aos residuos coletados.

Assim, pela necessidade de se efetuar a disposicdo adequada dos residuos,
visando reduzir a poluicdo e riscos a saude humana, que os érgaos publicos decidiram
pela contratacdo da empresa privada TUCANO Obras e Servigos Ltda, para a coleta e
disposicdo final dos residuos sélidos do municipio de Pinhalzinho. Sendo assim,
atualmente os residuos sélidos sdo destinados ao aterro sanitario da empresa em

Saudades.

5.1.8. ATERRO SANITARIO DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa Tucano Obras e Servicos realiza a coleta, transporte e destinacao final
dos residuos domiciliares e comerciais (além dos residuos dos servicos de saude) gerados
na cidade de Pinhalzinho. O material coletado é encaminhado ao aterro sanitario
localizado em Saudades onde ocorre a disposicao final.

Os residuos de servico de salde coletados sdo autoclavados e dispostos em valas
sépticas. A empresa institui e assegura a aplicacdo rigorosa dos mecanismos de controle e

monitoramento ambiental, através da drenagem de dguas pluviais, impermeabilizagao de
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base, captacdo e queima de gases, drenagem e tratamento de liquidos percolados
(chorume). Nas Figuras 15 e 16, é mostrado o aterro sanitario da empresa, em Saudades-

SC, e a autoclave também da empresa TUCANO Obras e servigos Ltda., respectivamente.

Figura 15: Aterro sanitario da Tucano Obras e Servicos Ltda Saudades — SC.
Fonte: TUCANO obras e servigos Ltda.

A -

ras e Servicos Ltda.

Fonte: TUCANO obras e servicos Ltda.

Figura 16: Autoclave empresa TUCANO O
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5.1.9. DEePO6SITOS IRREGULARES

No municipio de Pinhalzinho de acordo com informacgdes da Prefeitura Municipal,
ndo ha programas especificos para correta coleta e destinacdo dos residuos especiais
como pilhas/baterias, lampadas e residuos eletronicos.

O lixo eletrénico (Figura 17) é armazenado sem serem observadas as normas
adequadas de armazenamento. Outros residuos especiais, como as lampadas
fluorescentes, eventualmente sdo coletadas por empresa privada, através de contrato
pontual. Ndao ha controle pela prefeitura municipal do destino de dleos e graxas, e
também dos pneumadticos gerados pelo municipio. Sabe-se que a responsabilidade é do
gerador, porém cabe a prefeitura a adequada fiscalizacdo da destinacdo dada a esses

residuos.

Figura 17: Armazenamento de Residuos Eletronicos

Fonte: Cerne Ambiental

N3o existe uma Unica area onde é feita a disposicdo final dos entulhos de
construgao civil. A disposi¢do é feita aleatoriamente em terrenos particulares ou publicos

na area urbana ou rural do municipio. Comumente estes entulhos sdo utilizados como
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material para aterramentos. Estes pontos de depdsitos sdo irregulares, pois ndo
apresentam licencas ambientais ou estudos especificos para este tipo de atividade. Estes
residuos sdo depositados aleatoriamente em area da prefeitura, ou também em terrenos
particulares, sem haver critérios especificos para escolha destas dreas. Nas Figuras 18 e

19 sdao mostradas as areas de deposi¢ao desses residuos na area urbana de Pinhalzinho.

Figura 18: Disposi¢ao de entulhos na area urbana.

Fonte: Cerne Ambiental

94




CERNE

engertora o concutora ogotce

!.* l,- - Cai™ pe Y

Figura 19: Residuos da construcao civil na area urbana.

Fonte: Cerne Ambiental

5.1.10. APONTAMENTOS SOBRE RESiDUOS SOLIDOS

Através de visita técnica e do levantamento de dados junto aos drgdos
responsaveis pelo gerenciamento de residuos sélidos no municipio de Pinhalzinho, foi
possivel realizar uma analise critica da gestdo de residuos sdélidos no local. Com relagdo
aos residuos industriais, de construcdes e demolicdes, de residuos pneumaticos, de pilhas
e baterias e de lampadas fluorescentes, ndo ha, na Prefeitura Municipal de Pinhalzinho,
um cadastro de geradores destes residuos nem da quantidade ou caracteristicas dos
residuos gerados, ndo permitindo assim um controle do Poder Publico Municipal sobre a
geragao e a destinagdo dos mesmos.

Um ponto que foi considerado deficiente pela equipe técnica, é o local onde estdo
depositados os residuos da construcdao civil, em ruas da area, sem um isolamento,
possibilitando assim que outros tipos de materiais sejam depositados no local, sem um
controle. Nao ha um local licenciado para armazenamento e para a disposi¢do final desses

residuos.
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5.2. PROGNOSTICO SETOR DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

5.2.1. PROJECAO DA PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A projec¢ao da produgdo de residuos sélidos urbanos para o municipio foi calculada
para o periodo compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento). As producdes

de residuos foram obtidas pelas seguintes equagdes:
° Produgdo Diaria de Residuos (Pg)

P4=(P.q)/1000 (ton/dia)

. Produ¢do Mensal de Residuos (P,)

Pm = P4.30 (ton/més)

° Produc¢do Anual de Residuos (P,)

P, =Pmn.12 (ton/ano)

Onde:

° P = populagdo prevista para cada ano (total);

° g = 0,640 Kg/hab.dia (geracdo per capita de residuos) — obtida na fase de
diagndstico.

O Quadro 21 apresenta a producdo de residuos gerada pela populacdo do

municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2033) do periodo de planejamento.
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Quadro 21: Producgao de residuos sélidos

ano | POPULACRD | T itA | ReU- MensaL | PRODUCAODE
TOTAL (ton) (ton) RSU - ANUAL (ton)
2013 17.883 11,45 343,35 4.120
2014 18.366 11,75 352,63 4.232
2015 18.842 12,06 361,77 4.341
2016 19.309 12,36 370,73 4.449
2017 19.764 12,65 379,47 4.554
2018 20.207 12,93 387,97 4.656
2019 20.638 13,21 396,24 4.755
2020 21.056 13,48 404,28 4.851
2021 21.463 13,74 412,08 4.945
2022 21.858 13,99 419,67 5.036
2023 22.241 14,23 427,04 5.124
2024 22.615 14,47 434,20 5.210
2025 22.978 14,71 441,17 5.294
2026 23.331 14,93 447,96 5.376
2027 23.676 15,15 454,58 5.455
2028 24.012 15,37 461,02 5.532
2029 24.339 15,58 467,31 5.608
2030 24.659 15,78 473,45 5.681
2031 24.972 15,98 479,45 5.753
2032 25.240 16,15 484,62 5.815
2033 25.422 16,27 488,10 5.857

As demandas para o setor de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, de

forma priorizada, sdo apresentadas a seguir:

1. Implantacdo, de forma sistemadtica, de campanhas e programas de

educagao para o manejo adequado dos residuos sélidos no municipio;

2. Implantacdo de um servigo de atendimento ao cidadao;
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3. Elaboracdo de um itinerdrio de coleta (pela empresa contratada pela

coleta/ prefeitura) com um roteiro grafico de area, em mapa ou croqui;

4, Realizagdo com frequéncia regular, de treinamentos e capacita¢do do

pessoal administrativo e de operagdo/manutencao;

5. Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de
fontes especiais a gerenciarem tais residuos conforme legisla¢cdes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal);

6. Acompanhar e efetivar as a¢des propostas pelo Plano de Gerenciamento

de Residuos Sélidos, ja elaborado.

5.2.2. PROGRAMAS DO SETOR DE LiImPEZA URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

Um dos grandes desafios atualmente é a definicdo de diretrizes e a concepc¢do de
politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentavel dos
residuos sélidos pelas municipalidades. Diante das novas necessidades de consumo
criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume crescente de residuos precisa
ser recolhido, tratado e corretamente disposto, sem contar a necessidade de novas areas
disponiveis e adequadas para seu recebimento, tendo como fatores limitantes os
impactos ambientais e os custos envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

O tema da limpeza urbana e dos residuos sélidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secundaria no debate sobre saneamento basico no Brasil quando comparados as
iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, em 2010 foi instituida a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, através da Lei n2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
também altera a Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (a chamada Lei de Crimes
Ambientais).

Esta Lei n2 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecdo da saude
publica e de qualidade ambiental; a ndo geracdo, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e
o tratamento dos residuos sélidos; a disposicdo final ambientalmente adequada dos

rejeitos; o estimulo a adocdo de padrdes sustentdveis de producdo de bens e servicos; o
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desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar

impactos ambientais; e o incentivo a indlstria de reciclagem e a gestdo integrada de

residuos sélidos.

Como a maioria das cidades brasileiras, Pinhalzinho precisa buscar solu¢des que

sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel, por

isto, elabora seu Plano Municipal de Saneamento Bdsico - PMSB.

Os programas do setor de residuos sélidos sao elencados a seguir:

Programa de Fortalecimento da Gestdao do Setor de Residuos Sélidos;
Programa de Reducgdo da Geragdo/Segregacdo de Residuos Sélidos Urbanos;
Programa Relativo a Coleta Seletiva;

Programa Relativo a Coleta Convencional;

Programa de Gestdo dos Residuos Domiciliares Especiais e dos Residuos de Fontes

Especiais;

Programa de Disposicao Final.
Todos os programas deverdo respeitar as seguintes diretrizes e principios:

Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servigos relativos ao

manejo e tratamento dos residuos solidos;

Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos residuos

sdlidos;
Busca da promocao de padrdes sustentdveis de produgdo e consumo;
Acesso da sociedade a educagao ambiental;

Atuacdo em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas, dentro do

principio da legalidade das a¢des;

Gradacdo e progressividade das a¢des de implementacdo do programa visando sua

consolidagao de forma eficiente;

A visdo global dos residuos sdélidos gerados na cidade;
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e Identificagdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao sistema de

residuos sélidos.

Objetivo Geral

O objetivo principal dos programas do setor de residuos sdlidos é promover uma gestdo
ambientalmente e socialmente responsavel, levando em consideracdao a reduc¢do da
geracao de residuos sdlidos urbanos, o seu manejo e a reducdo de seu encaminhamento
ao aterro sanitario.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:

e Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promovam a ndo

geracdo, a reducdo, a reutilizacao e a reciclagem dos residuos sélidos urbanos;
e Incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte;

e Incentivar a reinsercdo de residuos reutilizaveis.

5.3. PLANOS DE METAS E ACOES

5.3.1. PROGRAMA DE FORTALECIMENTO DA GESTAO DO SETOR DE RESiDUOS SOLIDOS

O gerenciamento do setor de residuos sélidos urbanos é entendido como um
conjunto de ag¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que a
administracdo municipal devera desenvolver, com base em critérios sanitdrios,

ambientais e econémicos para gerenciar os residuos solidos produzidos em seu territorio.

Meta Imediata (até 2015):

v' Atendimento as disposi¢cdes da Lei Federal n? 12.305/2010 e fortalecimento da

gestdo municipal.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:
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v Efetivar e seguir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (de ambito

municipal) ja elaborado.
v' Implanta¢do de um servico de atendimento ao cidad3o;

v Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de operagdo/manutencao.

Meta a Curto Prazo (até 2021):
v’ Fortalecimento da gestdo municipal.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de operagdo/manutencdo.

Meta a Médio Prazo (até 2027):
v Fortalecimento da gestdo municipal.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de opera¢gdo/manutencdo.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Fortalecimento da gestdo municipal.

AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de operagdo/manutencdo.
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5.3.2. PROGRAMA DE REDUCAO DA GERACAO/SEGREGACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Apesar de todo valor econdmico e energético dos residuos e da economia de aterro
sanitario que as iniciativas de aproveitamento dos mesmos podem significar, ainda ha um
custo econdmico e ambiental bastante alto envolvido nestes processos, o que sinaliza

para a necessidade urgente de minimizacdo da geracdo e aproveitamento mais racional.

Meta Imediata (até 2015):

v' Implantar campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de

residuos sélidos urbanos no municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Conscientiza¢3o e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacdo da geracdo do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis na fonte mediante implantagdo de

coleta seletiva.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Conscientiza¢3do e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacdo da geracdao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servico de coleta seletiva.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Campanha permanente de educa¢do ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
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AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Conscientizac3o e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacdao da gerac¢do do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servico de coleta seletiva.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacdo da geracdo do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servico de coleta seletiva.

5.3.3. PROGRAMA RELATIVO A COLETA SELETIVA

O objetivo deste programa é implantar e ampliar a coleta seletiva de materiais
reciclaveis no municipio. O Quadro 22 apresenta o indice de atendimento e a populagao

atendida com a coleta seletiva de materiais reciclaveis no municipio até o ano de 2033.

Meta Imediata (até 2015):

v Implantar e atender 20% da populagdo total com servico de coleta de materiais

reciclaveis.

AcgoOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:
v' Implantacdo da coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de
valorizagao desses através de instalagdo de uma central de triagem de reciclaveis

no municipio.
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Quadro 22: Populagao atendida com servigo de coleta seletiva até 2033

Ano Populacdo Total |indice de Atendimento Populacdo Atendida
2013 17.883 0% 0
2014 18.366 10% 1.837
2015 18.842 20% 3.768
2016 19.309 30% 5.793
2017 19.764 30% 5.929
2018 20.207 50% 10.103
2019 20.638 50% 10.319
2020 21.056 60% 12.634
2021 21.463 70% 15.024
2022 21.858 70% 15.300
2023 22.241 80% 17.793
2024 22.615 80% 18.092
2025 22.978 90% 20.680
2026 23.331 90% 20.998
2027 23.676 100% 23.676
2028 24.012 100% 24.012
2029 24.339 100% 24.339
2030 24.659 100% 24.659
2031 24.972 100% 24.972
2032 25.240 100% 25.240
2033 25.422 100% 25.422

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Atender 70% da populacdo total com servico de coleta de materiais reciclaveis.

AcgoOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v" Ampliagdo do servico de coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de

valorizacdo desses residuos.
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Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Atender 100% da popula¢do com servico de coleta de materiais reciclaveis.
AgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Ampliacdo do servico de coleta seletiva de reciclaveis, com respectiva atividade de

valorizacao desses residuos.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Manter o percentual de atendimento (100% da populagdo) com servico de coleta

de materiais reciclaveis.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v' Ampliacdo do servico de coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de

valorizacao desses residuos.

5.3.4. PROGRAMA RELATIVO A COLETA CONVENCIONAL

O objetivo deste programa é manter o atual indice de atendimento relativo a
coleta convencional de residuos sélidos (rejeitos) no municipio.
O Quadro 23 apresenta o indice de atendimento e a populacdo atendida com

servico de coleta convencional de residuos sélidos no municipio até o ano de 2033.

Meta Imediata (até 2015):

v' Atendimento de 100% da populacdo urbana e 40% da populagdo rural com servico

de coleta convencional de residuos sélidos (rejeitos).
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Atender a populacdo do municipio com servico de coleta e transporte dos residuos

sélidos domiciliares (rejeitos).
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Quadro 23 : Populag¢ao atendida com servico de coleta convencional até 2033

Populagao I'ndit.:e de Populagao I'ndic.:e de Populagao
Ano Urbana Atendimento Rural Atendimento Rural Atendida
Urbano Rural

2013 14.908 100% 2.975 20% 595
2014 15.311 100% 3.055 20% 611
2015 15.708 100% 3.135 30% 940
2016 16.096 100% 3.212 40% 1.285
2017 16.476 100% 3.288 50% 1.644
2018 16.845 100% 3.362 60% 2.017
2019 17.204 100% 3.433 70% 2.403
2020 17.553 100% 3.503 80% 2.802
2021 17.892 100% 3.571 90% 3.213
2022 18.221 100% 3.636 100% 3.636
2023 18.541 100% 3.700 100% 3.700
2024 18.852 100% 3.762 100% 3.762
2025 19.155 100% 3.823 100% 3.823
2026 19.450 100% 3.881 100% 3.881
2027 19.737 100% 3.939 100% 3.939
2028 20.017 100% 3.995 100% 3.995
2029 20.290 100% 4.049 100% 4.049
2030 20.557 100% 4.102 100% 4.102
2031 20.817 100% 4.154 100% 4.154
2032 21.041 100% 4.199 100% 4.199
2033 21.193 100% 4.229 100% 4.229

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Manter o percentual de atendimento 100% da populacdo urbana e 90% da

populacdo rural com servico de coleta convencional de residuos sdlidos (rejeitos).
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AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Atender a populacdo urbana e rural do municipio com servico de coleta e

transporte dos residuos sélidos domiciliares (rejeitos).

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Atendimento de 100% da populacdo (urbana e rural) com servico de coleta

convencional de residuos sélidos (rejeitos).
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Atender a populacdo urbana e rural do municipio com servico de coleta e

transporte dos residuos soélidos domiciliares (rejeitos).

Meta a Longo Prazo (até 2030):

v' Manter o percentual de atendimento (100% da populacdo total) com servico de

coleta convencional de residuos sdlidos (rejeitos).
Agles a serem realizadas entre 2026 e 2030:

v' Atender toda a populacdo do municipio com servico de coleta e dos residuos

sélidos domiciliares (rejeitos).

5.3.5. PROGRAMA DE GESTAO DOS RESiDUOS DOMICILIARES ESPECIAIS E DOS RESIDUOS DE FONTES

ESPECIAIS

O objetivo deste programa é promover a eficiéncia do gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais. Compreendem os residuos

solidos domiciliares especiais: entulhos de obras (residuos de construcdao e demolicao),

pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus. Os residuos de fontes especiais

compreendem os residuos industriais, os residuos de atividade rural (embalagem de
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agrotoxico) e os residuos de servicos de saude. Atualmente, os residuos acima citados

devem ser gerenciados conforme as legislacdes abaixo mencionadas:

Entulhos de obras (residuos da construcdo e demolicdo): Resolucdo n2 448, de 18
de Janeiro de 2012, altera os arts. 29, 42, 52, 62, 82, 92, 10 e 11 da Resolugdo n?
307, de 5 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construgdo civil, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-

CONAMA,

Pilhas e baterias: Lei Estadual n® 11.347, de 17 de janeiro de 2000: Dispbe sobre a
coleta, o recolhimento e o destino final dos residuos sdlidos potencialmente

perigosos que menciona, e adota outras providéncias.

Lampadas fluorescentes: Lei Estadual n° 11.347, de 17 de janeiro de 2000: Dispbe
sobre a coleta, o recolhimento e o destino final dos residuos sdlidos

potencialmente perigosos que menciona, e adota outras providéncias.

Pneus: Lei Estadual n° 12.375, de 16 de julho de 2002: Dispée sobre a coleta, o

recolhimento e o destino final de pneus descartdveis e adota outras providéncias.

Residuos industriais (perigosos): Resolugdo CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de
1996: Regulamenta a importagdo e uso de residuos perigosos. Lei Estadual n°
11.347, de 17 de janeiro de 2000: Dispée sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final dos residuos sélidos potencialmente perigosos que menciona, e adota

outras providéncias.

Residuos de atividade rural (embalagem de agrotéxico): Decreto n2 4.074, de 04
de janeiro de 2002: Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que
dispbe sobre a pesquisa, a experimentacGo, a producfo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspegdo e a fiscalizagdo de

agrotoxicos, seus componentes e afins, e dd outras providéncias.
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e Residuos de servicos de saude: Resolugdao CONAMA n° 358, de 04 de maio de
2005: Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servigos de
saude e dd outras providéncias. Resolugdao RDC ANVISA n° 306, de 07 de dezembro
de 2004: Dispée sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos

de servicos de saude.

Meta Imediata (até 2015):

v Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.
Agles a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacGes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Aplicacdo das legislagbes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacGes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).
Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Aplicacdo das legislacbes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.
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v' Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

especiais a gerenciarem tais residuos conforme legisla¢cdes especificas (legislagdo

municipal, estadual e federal).

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Aplicacdo das legislacbes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:
Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacGes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).

5.3.6. PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL

Apesar da evolugdo das técnicas e alternativas para destinacao final dos residuos
sélidos, a tecnologia mais econdmica e acessivel em termos da realidade dos municipios
brasileiros, incluindo Pinhalzinho, é a forma de aterro sanitario.

O aterro sanitadrio é um espaco destinado a disposicao final de residuos sélidos
gerados pelas diversas atividades humanas nas cidades, sendo operados dentro de
técnicas de engenharia com normas rigidas que regulam sua implantacao.

O objetivo do programa é garantir o destino adequado dos residuos sélidos

urbanos gerados no municipio.

Meta Imediata (até 2015):

v" Acondicionamento dos residuos sdlidos urbanos em aterro sanitario que atenda a

demanda do municipio.
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v' Atendimento de 100% da populag¢do urbana e 40% da populac¢3o rural com servico

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

de disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v’ Disposic¢do dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitario que atenda a demanda

do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Atendimento de 100% da populagdo urbana e 90% da populagdo rural com servigo

de disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v’ Disposicdo dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitario que atenda a demanda

do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Atender a populacdo total (rural e urbana) com servico de disposicdo final

adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Disposicdo dos residuos solidos urbanos em aterro sanitdrio que atenda a

demanda do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Continuar com o atendimento de toda a popula¢do com servico de disposicdo final

adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.
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Os Quadros 24, 25, 26 e 27, a seguir, apresentam um resumo de todas as acdes

contempladas nos programas de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

supracitados e os respectivos custos (estimativas).

Quadro 24: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (RS) — Prazo Imediato (2013-2015)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Servigcos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

RS 985.916,40

Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo

RS 16.800,00

Destinagdo Final de Residuos

RS 625.939,52

Valorizagao de Materiais

-R$ 35.584,24

Investimento em manejo de residuos na area rural -

Solugdes Alternativas

RS 489.420,42

Execucdo das agdes previstas no Plano de Gerenciamento

de Residuos Sélidos

RS 20.000,00

Implantac¢ao, de forma sistematica, de campanhas e
programas de educac¢do para o manejo de residuos sdlidos

no municipio.

RS 10.000,00

Implanta¢ao de um servico de atendimento ao cidadao

RS 2.000,00
(populagdo)
Realizacdo com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de RS 5.000,00

operacdo/manutencdo.

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos
domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais
residuos conforme legislacGes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal)

RS 15.000,00

TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA

RS 2.134.492,10
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Quadro 25: Quadro das a¢oes e respectivos custos (RS) — Curto Prazo (2016 -2021)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

RS 2.254.425,44

Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacado

RS 84.000,00

Destinagao Final de Residuos

RS 1.431.291,71

Valorizagao de Materiais

-RS 303.309,68

Investimento em manejo de residuos na area rural -

Solugdes Alternativas

-RS$ 313.000,28

Implantagao, de forma sistemdtica, de campanhas e
programas de educac¢do para o manejo de residuos sélidos

no municipio.

RS 10.000,00

Realizacdo com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacido  do pessoal administrativo e de

operagdo/manutencdo.

RS 5.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO

RS 3.168.407,20
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Quadro 26: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (RS) — Médio Prazo (2022 - 2027)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

RS 2.702.845,87

Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagao

RS 100.800,00

Destinacdo Final de Residuos

RS 1.715.985,30

Valorizagao de Materiais

-RS 382.373,22

Investimento em manejo de residuos na drea rural -

Solugdes Alternativas

-R$ 176.420,15

Implanta¢do, de forma sistematica, de campanhas e
programas de educac¢do para o manejo de residuos sdlidos

no municipio.

RS 10.000,00

Realizacdao com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de

operagdao/manutencao.

RS 5.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

R$ 3.975.837,81
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Quadro 27: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (RS) — Longo Prazo (2028 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 2.462.794,17
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao RS 84.000,00
Destinacao Final de Residuos RS 1.563.581,05
Valorizacdo de Materiais -RS 348.412,96

Implantacdo, de forma sistematica, de campanhas e
programas de educacdo para o manejo de residuos RS 10.000,00

sélidos no municipio.

TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 3.776.962,26

Investimentos no sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos: RS

13.055.699,36 (Treze milhdes, cinquenta e cinco mil, seiscentos e noventa e nove reais e

trinta e seis centavos)
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6. DRENAGEM URBANA E MANEJA DE AGUAS PLUVIAIS

6.1. DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA E MANEJA DE AGUAS PLUVIAIS

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, conforme a Lei n. 11.445/07,
definido como “o conjunto de atividades, infraestrutura e instalagcdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdao ou retengdo para o
amortecimento de vazoes de cheias, tratamento de disposi¢ao final das dguas pluviais
drenadas nas areas urbanas”.

O clima do Estado de Santa Catariana é classificado é classificado como

mesotérmico Umido, que se caracteriza por apresentar chuvas bem distribuidas durante

todos os meses do ano.

6.1.1. SISTEMAS DE DRENAGEM

O sistema de drenagem é constituido por obras e melhoramentos realizados
principalmente nas areas urbanas que buscam escoar de forma eficiente o montante de
aguas de chuvas com o intuito de evitar inundag¢des e qualquer outro maleficio que por
ventura possa ser ocasionado por excesso de chuvas.

Os projetos de drenagem basicamente consistem em estudos hidroldgicos, tanto
para caracterizagdao das condigdes em que ocorre o escoamento superficial como
também, e principalmente, para a estimativa das descargas de pico. Em bacias urbanas,
essas estimativas devem ser utilizadas no dimensionamento hidraulico de bueiros, canais
e galerias para evitar casos de inundacgdes.

Em suma o objetivo dos sistemas de drenagem é coletar, através de bocas de
lobo, as aguas decorrentes de precipitacdo das chuvas e conduzi-las a cursos d’agua
naturais ou sobre terrenos que possuam o solo bastante permeavel para que se infiltrem
no solo.

Os sistemas de drenagem sao subdivididos em sistemas de macrodrenagem e

sistemas de microdrenagem.
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Por microdrenagem pode-se entender o sistema de condutos construidos

6.1.1.1. Microdrenagem

destinados a receber e conduzir as dguas das chuvas vindas das construcdes, lotes, ruas,
pragas, etc. Em uma d4rea urbana, a microdrenagem é essencialmente definida pelo
tracado das ruas.

Ela é parte integrante da drenagem urbana, é composta de rede de coletores, um
conjunto de canaliza¢des que asseguram o transporte das aguas pluviais desde os pontos
de coleta até o ponto de lancamento na macrodrenagem. Alguns dispositivos e
componentes que auxiliam o escoamento das aguas sdo:

Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o passeio,
com a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao eixo da via e
face inferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com a
face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as dguas pluviais
oriundas dos terrenos, passeios e rua.

Boca-de-lobo: dispositivos de captacdo, colocados em pontos devidamente
planejados no sistema, para coletarem as aguas pluviais oriundas das sarjetas.

Pogo de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutengao.

Galerias: canalizacBes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligacGes privadas e das bocas de lobo.

Condutos for¢ados e estagées de bombeamento: quando nao ha condigdes de
escoamento por gravidade para a retirada da 4gua de um canal de drenagem ou galeria.

Sarjetées: formados pela propria pavimentagdao nos cruzamentos das vias
publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas
sarjetas.

Tubulagdo de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de diversos
materiais, com didmetros varidaveis a partir de 200 mm até em torno de 600 mm,
dependendo do dimensionamento de projeto, utilizados para conduzirem as aguas

pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.
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6.1.1.2. Macrodrenagem

J4 a macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, que ja existia
antes da urbanizacdo, constituida por rios e cérregos, localizados nas partes mais baixas
dos vales, e que pode receber obras que a modificam e complementam, tais como
canalizaces, barragens, diques e outras.

A macrodrenagem é o receptor das aguas pluviais provenientes das redes de
microdrenagem. Além da utilizacdo dos préprios rios e cérregos em sua forma natural,
varias outras solu¢es de engenharia podem ser adotadas na macrodrenagem, tais como
construcdo de reservatdrios de detencdo, canais, galerias e bueiros, canalizac¢Oes,
estacOes elevatérias de bombeamento, sistemas de comporta.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu sendo
qgue, atualmente, entende-se que a melhor solucdo é investir na microdrenagem para
garantir que as obras necessarias em macrodrenagem sejam minimizadas, de forma a
retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades de escoamento e evitar a
transferéncia da agua em excesso a jusante.

A legislacdo vigente, de ambito nacional, estadual e municipal, que sao

pertinentes a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais sao:

e A Lei Federal N2 11.445 de 5 de janeiro de 2007 estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento bdsico; altera as Leis N2. 6.766 de 19 de dezembro de 1979, N2
8.036 de 11 de maio de 1990, N2 8.666 de 21 de junho de 1993, N2 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N2 6.528 de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias;

e A Lei Federal N2 4.771 de 15 de setembro de 1965 institui o Cddigo Florestal
Brasileiro;

o A Lei Federal 9.433 de 8 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e Lei Organica do Municipio de Pinhalzinho.
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O Plano Diretor Municipal traz em seu texto consideracdes a respeito do manejo

da drenagem pluvial, conforme segue:

Secao Il

Do saneamento ambiental*

Art. 27. Para efetivar o saneamento ambiental, deverdo ser implementadas as seguintes

agbes do Poder Publico Municipal:

Il — ampliar o sistema de drenagem pluvial;
IV — realizar a fiscalizagdo sobre as ligagbées de esgoto clandestinas no sistema de
drenagem pluvial;

V —garantir a gestdo democrdtica nas diversas etapas e agoes.

Aspectos sobre drenagem pluvial - Plano Diretor Municipal*

6.1.2. BAcIAS HIDROGRAFICAS

A regido de interesse esta inserida na bacia hidrografica do Rio Uruguai, sub-bacia
do Rio Chapecé.

O municipio é banhado pelos Rios Burro Branco e Trés Voltas, popularmente
conhecido como Pesqueiro. Também fazem parte dos recursos hidricos municipais, o
Lajeado Bueno, Lajeado Uru, Lajeado Trés Amigos e Lajeado Barra Escondida, que tem sua
origem no territério do municipio.

O municipio pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Chapecd e Irani (RH2). A Figura

20 apresenta o mapa hidrografico de Santa Catarina.
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Figura 20: Mapa Hidrografico de Santa Catarina

Fonte: Cerne Ambiental

6.1.3. iNDICES PLUVIOMETRICOS

Para a efetivacdo de um projeto de drenagem urbana é fundamental ter dados
dessa ordem, para que se possa dimensionar um sistema adequado com a realidade local.
A média de chuvas dos ultimos 23 anos no municipio de Pinhalzinho — SC ¢, de
acordo com os dados do Ciram/Epagri, de 1946,55 mm. E teve seu valor maximo nos anos
de 1997 e 1998, com mais de 3000 mm. A Figura 21 apresenta um comparativo da

precipitacdo dos anos de 1990 4 2012.
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Total de chuvas 1990 a 2012
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Figura 21: Total de Chuvas no Municipio de Pinhalzinho.
Fonte: Ciram/Epagri — SC.

Lembrando que os dados de precipitacdo apresentam-se em alguns anos
incompletos, ou seja, ndo houve registros desses dados em alguns meses do ano, em
especifico, 2006, 2007, 2009.

Os meses de maior precipitacdo no municipio sdo os meses Outubro, seguido dos

meses de Dezembro e Janeiro, conforme apresenta a Figura 22.
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Figura 22: Média da precipitacdo mensal do municipio de Pinhalzinho.
Fonte: Fonte: Ciram/Epagri — SC.
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6.1.3.1.

e Lamina precipitada P (mm).

e Duragdo D (mm).

¢ Intensidade média precipitada | méd= P/D (mm/h).

e Lamina maxima.

Onde:

I: intensidade de precipitagdo (mm).
T: é o periodo de retorno (anos).

t: duragdo das chuvas (h ou min.).

localidade.

Precipitacao e Equagodes de chuva.

I=K+«T™/(t+b)"

@CEHHE

B,m,n,k: parametros que caracterizam a expressdo para uma determinada

Para a determinagdo da precipitacdao foi utilizada a formula da cidade de

Chapecé- SC, ndo sendo o ideal, pois cada municipio tem seus indices de precipitacdo;

considerando que o municipio de Pinhalzinho n3o possui estudos relacionados, mas é

pertencente a mesma regido.

O Quadro 28 mostra o intervalo de maior intensidade de precipitacdo para a

regido de Pinhalzinho, com T (tempo de retorno de 10 anos) e duragdo de uma hora. Foi

adotado um intervalo de 10 anos.

Quadro 28: Intervalo de Maior Intensidade de Precipitagdo

T (min) I (mm/h) P(mm) P (Desacumulada)
10 105,84 17,64 17,64
20 79,445 26,48 8,84
30 65,05 32,52 6,08
40 55,92 37,28 4,2
50 49,426 41,19 3,95
60 44,563 44,56 3,37

Fonte: Ciram/Epagri - SC
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Os valores calculados sdo inversamente proporcionais, ou seja, a intensidade da
chuva ocorre nos primeiros minutos de precipitacdo, em contrapartida a precipitacdo é

acumulativa no decorrer do periodo de chuva.

6.1.4. SITUACAO ATUAL DA DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A topografia do Municipio apresenta-se ondulada a fortemente ondulada na sua

quase totalidade, possuindo altitude média de 550 metros.

Pertence a Formacdo Serra Geral que tem idade de aproximadamente 110 a 160
milhdes de anos. A Sequéncia Acida dessa formacg3o corresponde a dreas de relevo menos
dissecado e menos arrasado, compreende derrames de dacitos poérfiros, dacitos felsiticos,

riolitos felsiticos, riodacitos felsiticos, basaltos porfiros e fenobasaltos vitreos.

Em visita técnica realizada ao municipio de Pinhalzinho - SC observou-se o atual

estado do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais do mesmo.

As aguas pluviais coletadas pelo sistema de microdrenagem sao conduzidas por
uma rede de tubulacdes subterraneas até os canais mais préximos da macrodrenagem. O

sistema opera por gravidade.

Os métodos e dispositivos utilizados sdao sarjetas, meio fio, bocas de lobo, caixas
coletoras com gradeamento. As Figuras 23 e 24 mostram, respectivamente, boca de lobo

com grelha e boca de lobo em estado precario.
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Figura 23: Boca de Lobo com grelha.

Fonte: Cerne Ambiental.

Figura 24: Boca de lobo com gralha em estado precdrio.

Fonte: Cerne ambiental.

Bocas de lobo sdo dispositivos em forma de caixas coletoras construidas em
alvenaria. Sua fungao é receber as aguas pluviais que correm pelas sarjetas e direciona-las

a rede coletora. De acordo com a necessidade de drenagem, podem ser simples,
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multiplas e equipadas com grelhas pré-moldadas de concreto ou de ferro fundido ductil.
Os projetos sao geralmente normatizados pelos municipios. Porém, as dimensdes da boca
de lobo e seu tipo sdao determinados pela vazao de chegada definida por projeto de
calculo, conforme indice pluviométrico da regido e periodo de retorno da chuva de maior
intensidade.

Um aspecto importante do projeto de drenagem é o posicionamento das bocas de
lobo, que devem estar nos pontos mais baixos do sistema para impedir alagamentos e
aguas paradas em zonas mortas. As bocas de lobo devem ser posicionadas em ambos os
lados da rua quando a saturacdo da sarjeta exigir ou quando forem ultrapassadas suas
capacidades de engolimento. O espacamento entre as bocas de lobo também deve ser
dimensionado em projeto, mas recomenda-se adotar uma distancia maxima de 60 m
entre os dispositivos, caso ndo seja analisada a capacidade de descarga da sarjeta.

A Figura 25 demonstra a inexisténcia desse dispositivo, e nesses casos recomenda-
se que a instalacdo de bocas de lobo seja feita em pontos pouco a montante de cada faixa
de cruzamento usada pelos pedestres.

O conceito basico utilizado atualmente é o do rdpido escoamento e rapida
disposi¢ao final das aguas pluviais. Porém, este conceito vem sendo aos poucos substituido
por técnicas e tecnologias mais modernas, com principios e critérios mais sustentaveis e
econdmicos para a drenagem e o manejo das aguas pluviais.

Vem se buscando reter as aguas pluviais na bacia hidrografica através de novas
tecnologias e técnicas que buscam aumentar a capacidade de infiltracdo, como a
utilizacdo de calcamentos mais permedveis, priorizacdo dos mecanismos naturais de
escoamento entre outros.

Apesar de o municipio ndo sofrer com constantes cheias e inundagdes, as

tecnologias envolvidas devem prevenir essas situacdes.
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Figura 25: Via sem boca de lobo.

Fonte: Cerne Ambiental.

6.2. PROGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA E MANEJA DE AGUAS PLUVIAIS

6.2.1. PROJEGAO DAS NECESSIDADES DE DRENAGEM E MIANEJO DE AGuas PLuviAls

A projecdo das necessidades de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, para o periodo compreendido entre 2013 e 2033 (periodo de planejamento),
esta relacionada com as vias ndo pavimentadas na drea urbana desprovidas de sistema de
drenagem de aguas pluviais.

O Quadro 29 apresenta a extensdo de vias pavimentadas e ndo pavimentadas da
area urbana do municipio, considerando que todas as vias novas implantadas no
perimetro urbano do municipio, até 2033, serdo pavimentadas e providas de sistema de

drenagem de aguas pluviais.
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Quadro 29: Vias urbanas providas/desprovidas de sistema de Drenagem

EXTENSAO DE VIAS (m)
POPULACAO |Pavimentadas . Ndo Extensao de
ANO URBANA (com de pavimentadas vias Total de vias
(hab.) sistema de '(sem de recuperadas | urbanas (m)
drenagem) sistema de (m)
drenagem)
2013 14.908 65.000 2.000 0 67.000
2014 15.311 65.040 2.000 40 67.080
2015 15.708 65.118 1.960 78 67.157
2016 16.096 65.212 1.882 94 67.188
2017 16.476 65.320 1.788 107 67.215
2018 16.845 65.437 1.680 118 67.235
2019 17.204 65.562 1.563 125 67.250
2020 17.553 65.692 1.438 129 67.259
2021 17.892 65.823 1.308 131 67.262
2022 18.221 65.999 1.177 177 67.353
2023 18.541 66.199 1.001 200 67.400
2024 18.852 66.400 801 200 67.400
2025 19.155 66.580 600 180 67.360
2026 19.450 66.727 420 147 67.294
2027 19.737 66.836 273 109 67.219
2028 20.017 66.910 164 74 67.148
2029 20.290 66.955 90 45 67.090
2030 20.557 66.989 45 34 67.068
2031 20.817 66.999 11 10 67.020
2032 21.041 67.000 1 1 67.002
2033 21.193 67.000 0 0 67.000

*Estimativa calculada de acordo com dados e informacgao obtidos junto a prefeitura.

O indice de recuperacdo das vias urbanas sem drenagem, durante o periodo de

planejamento,

sera apresentado no Programa de Adequagdo do Sistema de
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Microdrenagem. As demandas identificadas na etapa do diagndstico, de forma priorizada,

sdo apresentadas a seguir:

1. Elaboracdo de cadastro da macro e micro drenagem da drea urbana municipal;

2. Elaboragao de Programa de identificacao e controle do uso de agrotoéxicos;

3. Elaborar manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execucao de obras
de drenagem;

4. Adequacdo das ligacbes indevidas de esgoto na rede de galerias de aguas
pluviais / Fiscalizagdo;

5. Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, corregos ou cursos
d'agua;

6. Campanha educacional com objetivo de informar a populagdao dos problemas
oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacdes clandestinas
de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial;

7. Elaboracdo de mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e indices de
impermeabilizacao, com a finalidade de identificar e representar através de mapas os
pontos onde ocorre instabilidade geotécnica e o potencial de impermeabilizacdo do

municipio.

O indice de recuperagao das vias urbanas sem drenagem, durante o periodo de
planejamento, sera apresentado no Programa de Adequacdo do Sistema de
Microdrenagem. As demandas identificadas na etapa do diagndstico, de forma priorizada,

sdo apresentadas a seguir:

v’ Elaborac3o de cadastro da macro e micro drenagem da area urbana municipal;
v Elaboracdo de Programa de identificacdo e controle do uso de agrotdxicos;

v Elaborar manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execucdo de obras de

drenagem;

v' Adequacdo das ligacdes indevidas de esgoto na rede de galerias de aguas
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Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cérregos ou cursos d'agua;

pluviais/Fiscalizagdo;

Campanha educacional com objetivo de informar a populagdo dos problemas
oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacdes

clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial;

Elaboragdo de mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e indices de
impermeabilizacdo, com a finalidade de identificar e representar através de
mapas o0s pontos onde ocorre instabilidade geotécnica e o potencial de

impermeabilizacdo do municipio.

6.2.2. PROGRAMA DO SETOR DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As cidades contemporaneas ndo podem evitar o confronto com problemas causados

pelas chuvas e seu consequente escoamento. Parte dos mais antigos esforgos da

humanidade concentrou-se na velha batalha com as forcas da natureza em forma de

agua.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da dgua onde quer que ela afete as

estruturas e as infraestruturas das sociedades. Neste contexto, o papel dos técnicos e dos

gestores publicos em conexdo com os varios efeitos da dgua, pode ser agrupado de forma

genérica em trés categorias de compromissos principais:

Controle de inundacgdes: gerenciar o escoamento natural das dguas de chuva para

prevenir danos a propriedades e perdas de vidas.

Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propdsitos
benéficos, como abastecimento de agua, irrigacdo, hidroeletricidade e navegacao,

por exemplo.

Qualidade da 4dgua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacao causada

pelos poluentes naturais e antrdpicos.
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O foco dos programas de drenagem urbana é abrandar os efeitos adversos do
escoamento de aguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos d’agua,
aproveitando-os de maneira sustentavel.

N3do se pode considerar a drenagem urbana isoladamente no dmbito do cenario
de desenvolvimento urbano. Isso porque sdo diversas as interfaces desse setor com a
guestdo fundidria urbana, com o atendimento por esgotamento sanitario, com a gestao
dos residuos soélidos urbanos, com o planejamento do uso do solo da cidade, com a
conservacdo ambiental, entre outras. Os impactos que ocorrem na drenagem urbana sao,
em primeiro lugar, consequéncia direta das praticas de uso do solo e da forma pela qual a
infraestrutura urbana é planejada, implantada e legislada.

Outra questdo importante associada aos problemas da drenagem urbana diz
respeito ao crescimento populacional. O crescimento da populagao urbana tem sido
acelerado nas ultimas décadas no Brasil, fazendo crescer desordenadamente as cidades e
fazendo surgir metrépoles na maior parte dos estados brasileiros. Essas areas urbanas e
metropolitanas normalmente se formaram a partir de um nudcleo principal mais
consolidado e sua expansao para areas circunvizinhas. Este processo, infelizmente, tem
sido caracterizado pela expansdo irregular das regiGes periféricas, com pouca ou
nenhuma obediéncia a regulamentacao urbana, em geral por populacdes de baixa renda.

Desse modo, observa-se atualmente uma série de eventos desastrosos, alguns de
natureza tragica, a cada periodo de chuvas e que afetam principalmente vales inundaveis
e encostas erodiveis. Quase sempre estes eventos sao tratados essencialmente em nivel
emergencial pelos sistemas de defesa civil, havendo ainda relativamente poucas politicas
publicas para equacionamento prévio dos problemas.

Este aumento dos prejuizos humanos e materiais causados por enchentes em
cidades brasileiras relaciona-se, por outro lado, com a baixa capacitacdo institucional e
técnica dos municipios para resolucdo dos problemas no setor, com a formacao histérica
de uma concepg¢do inadequada das a¢des de drenagem urbana, pontuais e desarticuladas,
e, portanto, na baixa sustentabilidade das mesmas, com a insuficiéncia da oferta de
infraestrutura de drenagem urbana e com a escassez de recursos para implementacao de

acdes que visem a gestdo do escoamento das dguas urbanas e, por ultimo, com a
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auséncia de mecanismos de controle social na prestagao deste tipo de servigo. O

resultado é a degradacdo do ambiente, da saude publica e da qualidade de vida nas

cidades.

Os programas aqui propostos objetivam promover, em conformidade com as

politicas de desenvolvimento urbano do municipio, a gestdao sustentdvel da drenagem

urbana de Pinhalzinho, com acdes de diversas naturezas dirigidas a preservacdo

ambiental e ao controle e a minimiza¢do dos impactos causados pelas aguas pluviais no

municipio.

Os trés programas para atender o setor de drenagem urbana do municipio sdo:

Programa de Adequacao do Sistema de Microdrenagem;
Programa de Revitalizacdo dos Corpos D’Agua;
Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana.

Todos os programas que serdo realizados no ambito do setor de drenagem urbana

do municipio deverdo ter em seus principios basicos, as seguintes consideragdes:

O sistema de drenagem é parte de uma complexidade urbana mais ampla e sua
projecdo tem cardter ambiental abrangente. Considerando que o processo de
urbanizacdo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto as vazdes do
escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupac¢ao de novas areas deve
ser analisada no contexto da bacia hidrogréfica, todas as intervencdes, ao serem
projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios para minimizar a criacao de

futuros problemas.

A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinacdo de espaco, nado
sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de dgua presente em um dado
instante numa area urbana. Portanto, todos os programas deverdo respeitar a
demanda de espaco que a drenagem requer, dentro dos cenarios tracados pelos

estudos.

As medidas de controle da poluigdo devem constituir parte essencial nos

programas de drenagem urbana sustentavel;
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e Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de agdes que resultem
na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade, as
comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem fazer parte
do processo decisério. O bom desenvolvimento de qualquer projeto dependerd do
preparo da populacdo para o bom uso do mesmo e para a percepcao de sua real
utilidade e abrangéncia, de modo que possa compartilhar responsabilidades de

forma capacitada.

Objetivo Geral

O objetivo dos Programas do Setor de Drenagem Urbana é proporcionar
orientacdes tedrico-metodoldgicas para a drea de drenagem urbana de Pinhalzinho que
visem reduzir a exposicdo da populacdo e das propriedades ao risco de inundagdes, como
também, assegurar a¢des que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social no
municipio.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:
e Executar a manutencdo corretiva e preventiva do sistema de drenagem do
municipio;
e Ampliar o sistema de microdrenagem atendendo parte da demanda de
urbanizacdo do municipio;
e Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cérregos ou cursos d’agua;

e Realizacdo de campanhas educacionais junto a populacdo.

6.2.3. PROGRAMA DE ADEQUACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

O objetivo deste programa é implantar microdrenagem nas vias urbanas ndo

pavimentadas, assim como, promover a manutencao das redes de drenagem existentes.
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Para fins de planejamento sera considerado que todas as vias novas implantadas

no perimetro urbano do municipio, entre 2013 e 2033, serdo pavimentadas e providas de

sistema de drenagem de aguas pluviais. Sera considerado, também, nas a¢Ges imediatas a

manutencdo da rede de drenagem pluvial urbana.

O Quadro 30 apresenta o indice de incremento e a extensao de rede de drenagem

a ser implantada nas vias ndo pavimentadas da area urbana do municipio até o ano de

2033.

Quadro 30: indice de incremento e extenséo de rede a ser implantada

Extensao de rede de

Extensao de novas

Ano Inc::::ce(:ltdoe(%) f:lrenagem aser Vias com Sistema de
implantada (m) Drenagem (m)
2013 0% 0 65.000
2014 2% 80 65.080
2015 4% 157 65.197
2016 5% 188 65.307
2017 6% 215 65.427
2018 7% 235 65.555
2019 8% 250 65.687
2020 9% 259 65.821
2021 10% 262 65.953
2022 15% 353 66.176
2023 20% 400 66.400
2024 25% 400 66.600
2025 30% 360 66.760
2026 35% 294 66.874
2027 40% 219 66.945
2028 45% 148 66.984
2029 50% 90 67.000
2030 75% 68 67.023
2031 90% 20 67.009
2032 100% 67.000
2033 100% 0 67.000
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v" Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.

Meta Imediata (até 2015):

AgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

Meta a Curto Prazo (até 2021):
v' Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas.

v Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana .

Meta a Médio Prazo (até 2027):
v' Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.
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AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:
v' Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v Realizar manutencio de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

6.2.4. PROGRAMA DE RevITALIZACAO DOs COrRPOS D’AGUA

Este Programa de Revitalizagdo dos Corpos D’Agua possui como objetivo
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que os resultados

esperados extrapolam a simples recuperacdo estética dos corpos d’agua.

Meta Imediata (até 2015):

v’ Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, corregos ou cursos d'dgua.

6.2.5. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DA DRENAGEM URBANA

Este Programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais

especificas, visando o desenvolvimento técnico e institucional do setor.

Meta Imediata (até 2015):

v’ Criacdo de dispositivos de auxilio para a gestdo do sistema de drenagem urbana.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v’ Elaborac¢3o de cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana municipal;

v' Elaboracdo de programa de identificacdo e controle do uso de agrotdxicos

(préximos a area urbana);
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v Elaboracdo de manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execucdo de

obras de drenagem para o municipio;

v' Adequacio das ligacbes indevidas de esgoto na rede de galerias de aguas pluviais

com respectiva fiscalizacao;

v' Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as ligacdes clandestinas de esgotos sanitdrios na rede

de drenagem pluvial.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Continuidade de a¢des auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Manutenc¢3o do cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal;

v Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as liga¢Ges clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v Continuidade de a¢des auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v" Manutenc¢3do do cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal;

v Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as liga¢cGes clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.
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Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Continuidade de a¢des auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v' Manutencdo do cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal;

v" Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.

6.3. QUADROS RESUMO DAS ACOES E RESPECTIVOS CUSTOS
Os Quadros 31, 32, 33 e 34, a seguir, apresentam um resumo de todas as a¢des

contempladas nos programas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

supracitados e os respectivos custos (estimativas).
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Quadro 31: Quadro das ag¢oes e respectivos custos (Drenagem) — Imediato (2013 a 2015)

VALOR
ATIVIDADE
ESTIMADO
Drenagem na pavimentagado de vias RS 33.752,88
Manutencgado de redes de drenagem pluvial RS 118.440,68

Elaboragdo de cadastro da macro e micro drenagem da drea urbana
RS 15.000,00

municipal
Elaboragdo de Programa de identificacdao e controle do uso de

RS 5.000,00
agrotodxicos
Elaborar manual de planejamento, regularizagdo, projeto e execugao

RS 35.000,00
de obras de drenagem
Adequacao das ligacdes indevidas de esgoto na rede de galerias de

R$ 15.000,00

aguas pluviais / Fiscalizagdo

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cérregos ou
RS 20.000,00
cursos d'agua

Campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos

problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na

RS 20.000,00
drenagem, além de liga¢des clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial
TOTAL IMPLANTAGCAO IMEDIATA RS 262.193,56
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Quadro 32: Quadro das agoes e respectivos custos (Drenagem) — Curto Prazo (2016 a

2021)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagdo de vias

RS 200.742,54

Manutencgao de redes de drenagem pluvial

RS 240.787,08

Manutencao do cadastro da macro e Microdrenagem urbana

RS 10.000,00
municipal
Campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na

RS 20.000,00

drenagem, além de liga¢des clandestinas de esgotos sanitdrios na

rede de drenagem pluvial

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO

R$ 471.529,62

Quadro 33: Quadro das agGes e respectivos custos (Drenagem) — Médio Prazo (2022 a

2027)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentacdo de vias

RS 288.921,39

Manutencdo de redes de drenagem pluvial

RS 248.122,01

Manutencdo do cadastro da macro e Microdrenagem urbana

RS 10.000,00
municipal
Campanha educacional com objetivo de informar a populacao dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na

RS 20.000,00

drenagem, além de liga¢des clandestinas de esgotos sanitdrios na

rede de drenagem pluvial

TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO

R$ 567.043,40
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Quadro 34: Quadro das agdes e respectivos custos (Drenagem) — Longo Prazo (2028 a

2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagdo de vias RS 46.733,19
Manutencdo de redes de drenagem pluvial RS 209.073,53
Manuteng¢ao do cadastro da macro e Microdrenagem urbana

R$ 10.000,00
municipal
Campanha educacional com objetivo de informar a populacao
dos problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na

R$ 20.000,00
drenagem, além de ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios
na rede de drenagem pluvial
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 285.806,71

Investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo de &aguas pluviais: RS
1.586.573,29 (um milhdo, quinhentos e oitenta e seis mil, quinhentos e setenta e trés

reais e vinte e nove centavos).
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7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O presente texto traz algumas possibilidades de financiamento dos servigos

publicos de saneamento basico, como:
I. Cobranca direta dos usudrios — Taxa ou Tarifa;
Il. Subvencdes publicas — Orcamentos Gerais;
[ll. Subsidios tarifarios;
IV. Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos);
V. ConcessOes e Parceria Publica Privada (PPP’s);

VI. Recursos previstos no Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) para

saneamento.

Neste contexto, serdo analisadas de forma detalhada as fontes de

financiamentos dos servigos publicos de saneamento basico mencionadas.

7.1. CoBRANCA DIRETA DOS USUARIOS ATRAVES DE TAXA OU TARIFA

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos

servicos publicos que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente
para financiar os servicos e alavancar seus investimentos diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo nao depender de empréstimos a médio ou longo

prazo, se esta politica previr a constituicdo de fundo préprio de investimentos.
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7.2. SUBVENCOES PUBLICAS — ORCAMENTOS GERAIS

Até a década de 1970 esta era a forma predominante de financiamento dos
investimentos e de custeio parcial dos servicos de saneamento (dgua e esgoto), e

predomina até hoje no caso dos servicos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Sao recursos com disponibilidade ndo estavel e sujeitos a restricdes em razao
do contingenciamento na execucdo orcamentdria com vistas a assegurar os superavits

primarios, destinados ao pagamento de juros da divida publica.

Politica geralmente baseada no clientelismo em prejuizo da aplicacdo eficiente
e eficaz dos escassos recursos ainda disponiveis para o atendimento da populagdo

carente (Unido).

7.3. SuBsiDIOS TARIFARIOS

Forma que se aplica quando os servicos sdao prestados para varios municipios
sob uma mesma gestao: Companhias Estaduais de Saneamento; Consércios Publicos
de Municipios, ou Via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regides

metropolitanas), com contribuicdo compulséria.

Nos casos dos Departamentos de Agua e Esgoto - DAE e Servico Auténomo
Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE municipais esta forma de financiamento ocorre
geralmente entre tipos de servicos diferentes: Tarifa dos servicos de agua subsidiando
a implantacdo dos servicos de esgotos; Tarifa dos servicos de agua e esgoto
subsidiando os servicos de manejo de residuos sélidos e/ou de aguas pluviais; ou Entre
diferentes categorias ou grupos de wusudrios: tarifas dos usuarios industriais
subsidiando os wusuarios residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior

subsidiando usuarios mais pobres.
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Na fase do Plano Nacional de Saneamento - PLANASA esta foi a forma

7.4. EMPRESTIMOS — CAPITAIS DE TERCEIROS (FUNDOS E BANCOS)

predominante de financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no
ambito das Companhias Estaduais (1972 a 1986), com recursos do Fundo de Garantia

por Tempo de Servigo - FGTS.

Estes financiamentos foram retomados timidamente no periodo de 1995 a
1998 e mais fortemente desde 2006, contando, desde entdo, com participa¢do ainda
pequena com recursos do Fundo de Ampara ao Trabalhador — FAT e do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES e passando a financiar também

concessionarias privadas.

7.5. CONCESSOES E PARCERIA PUBLICA PRIVADA (PPP’s)

A modalidade de concessdo foi a forma adotada pelo PLANASA para viabilizar
os financiamentos dos servicos por meio das Companhias Estaduais. A partir de 1995,
alguns municipios, diretamente ou com intervencdo dos estados (RJ, MS, AM),
passaram a adotar a concessdo a empresas privadas como alternativa de

financiamento dos servicos.

As PPP’s (modalidades especiais de concessdes) foram reguladas recentemente
e ainda s3ao pouco utilizadas como forma de financiamento dos servigos,

principalmente pelos estados.

7.6. RECURSOS PREVISTOS NO PAC PARA SANEAMENTO

Como é conhecido, o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) é um
plano amplo e vai muito além do saneamento basico. Nos seus diversos programas,
atinge o montante global de RS 503,9 bilhdes a serem aplicados nas grandes éreas,

gue serdo financiadas pelas fontes de recursos nelas especificadas.
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Constata-se que serdo canalizados para a area de infraestrutura social 33,9%
dos recursos. No tocante aos recursos, 13,5% dos programas do PAC serdo financiados
pelo Orcamento Geral da Unido (OGU) e 86,5% por estatais e demais fontes. No que
diz respeito a infraestrutura social, 20% dos projetos serao financiados com recursos
do OGU. Do total dos investimentos em infraestrutura, RS 40 bilhdes serdo aplicados

na drea de saneamento basico, representando 23,4% desta destinacdo total.
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8. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA SITUACAO DE SALUBRIDADE AMBIENTAL DO
MUNICiPIO

A representacdo da salubridade ambiental do municipio esta relacionada aos
fatores materiais e sociais referentes a moradia, a infraestrutura disponibilizada pelo
poder publico (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio, coleta de residuos
sélidos e drenagem de dguas pluviais), aos aspectos sécio-econdmicos e culturais e a
salde ambiental.

Dentro de uma abordagem multidisciplinar, as condicdes de saneamento
ambiental s3ao definidas como um dos subconjuntos inseridos no conceito de
salubridade ambiental. O saneamento é, portanto, um dos fatores mais importantes
para a promoc¢ao do ambiente salubre que favorece sobremaneira as condicdes de
sobrevivéncia do homem, quando devidamente implantado e adequando as
caracteristicas do local.

O saneamento ambiental é o conjunto de a¢des com o objetivo de alcancgar
niveis crescentes de salubridade ambiental. Compreende o abastecimento de agua
potdvel; a coleta e disposicdo sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos; o
manejo das aguas pluviais urbanas; o controle ambiental de vetores e reservatoérios de
doencgas e a disciplina da ocupacdo e uso do solo, nas condi¢des que maximizem a
promocdo e a melhoria das condi¢des de vida nos meios urbanos e rurais.

Assim, nos pequenos aglomerados urbanos, como nas comunidades rurais
dispersas, as principais deficiéncias verificadas dizem respeito, normalmente, ao nao
estabelecimento das condi¢des sanitdrias adequadas, incluindo também as condicdes
de moradia. No lado social, as principais deficiéncias referem-se a existéncia de
precarias condicdes de saude e baixas condi¢des econdbmicas da populacao.

Os indicadores sdo instrumentos de gestao que vem sendo bastante difundidos
e utilizados por administradores publicos com o intuito de formular e implantar
politicas que elevem as condicdes de vida da populagdo seja no meio urbano ou rural.

O Quadro 35 apresenta alguns indicadores relativos ao municipio, ao estado e ao pais.
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Quadro 35: Indicadores de satide, econ6micos e sociais para as diferentes unidades

territoriais
Indicadores de Saude
Taxa de Mortalidade Infantil
Municipio Santa Catarina Brasil
15,9 12,6 16,4
Esperanca de Vida ao Nascer em 2003 (em anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
76,3 71,7 73,4
IDH-Longevidade em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,886 0,860 0,838
Indicadores Econémicos
IDH-Renda em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,758 0,773 0,648
Indicadores Sociais
IDH-Educagao em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,716 0,697 0,612
Taxa de Analfabetismo em 2000 (10 a 14 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
1,18% 1,4% 7,3%
Taxa de Analfabetismo em 2010 (15 anos e mais)
Municipio Santa Catarina Brasil
5,0% 6,3% 13,6%
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 0 a 3 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
88,30% 12,89% (2000) 9,56% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 4 a 6 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
98,00% 64,57%% (2000) 60,36% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 7 a 14 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
96,40% 98,12% (2000) 97,50% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 15 a 17 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
79,47% 75,23% 77,71%
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 18 a 22 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
96,36% 35,41% (2000) 37,98% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (Mais de 22 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
95,72% 5,85% (2000) 5,67% (2000)

Fonte: IBGE/PNUD
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O Municipio de Pinhalzinho possui um indice de cobertura do servico de
abastecimento de dgua de 100% da populacdo residente na area urbana.

Quanto ao esgotamento sanitario, o Municipio de Pinhalzinho ndao possui
sistema de coleta e tratamento de esgotos, sendo que os esgotos domésticos do
municipio sdo via de regra lan¢ados atualmente em sistemas individuais constituidos
por fossa séptica e sumidouros, e na auséncia destes, encaminhados sem qualquer
tratamento as galerias de aguas pluviais ou diretamente aos corpos de dgua da regido.
O indice de cobertura do sistema de abastecimento de agua é considerado elevado. Ja
a auséncia de coleta e tratamento dos esgotos na area urbana e da area rural facilita a
disseminacdo e proliferacio de doencas, interferindo na qualidade de vida da
populacdo. Quanto maior a cobertura populacional por servicos adequados de
esgotamento sanitario em um municipio, menor é a taxa de mortalidade infantil. A
taxa de mortalidade infantil pode ser reduzida com o aumento da esperanga de vida
ao nascer e do percentual da populagdo atendida por servicos de esgotamento
sanitario.

A auséncia de saneamento também estd relacionada a renda da populacdo. De
um modo geral, a falta de saneamento atinge as familias mais pobres. No Brasil, mais
da metade dos domicilios urbanos em que a renda familiar varia entre meio e um
salario minimo ndo conta com nenhum servigo de saneamento.

Na educacdo, a populacdo sem acesso ao saneamento bdsico registra menor
presenca em sala de aula e, consequentemente, um menor aproveitamento, em
funcdo de doencas desenvolvidas pelo contato com o esgoto ndo tratado.

Sendo assim, os problemas ambientais na esfera do municipio devem ser
solucionados com politicas especiais que busquem atender as metas de elevacdo dos
indices de cobertura e melhoria da qualidade dos servicos oferecidos pelo saneamento
ambiental.

Entretanto, cabe reforcar a integracdo das duas areas: saneamento e saude
publica, e comprovar através do cruzamento, de dados das duas dareas, a influéncia

direta das condic¢Oes sanitarias nos indices de saude publica, mostrando o quanto se
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gasta para tratar doencas que podem ser evitadas se a populacdo dispuser de bom
abastecimento de dgua, tratamento de esgoto, drenagem pluvial e manejo adequado
do lixo urbano.

N3do ha duvidas, que o estimulo ao investimento em saneamento bdsico é uma
estratégica eficiente para colaborar com o crescimento econdmico e qualidade de vida
do local compativel com o paradigma criado pelo desenvolvimento sustentavel. A
importancia da salubridade ambiental, que busca traduzir a qualidade das relagdes
entre populacdo urbana e rural e residuos de suas atividades no ambiente, reflete no

aumento dos indices de qualidade de vida.
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9. APRESENTAGCAO DE PROGRAMAS ESPECIAIS, DE INTERESSE E INCLUSAO SOCIAL

A inclusdo social é um processo fundamental para a constru¢do de um novo
tipo de sociedade. Para que isto aconteca é necessario que a sociedade civil torne-se
mais presente, participando de forma ativa, das agdes coletivas e de interesse social de
suas comunidades, sendo a participacdo popular um dos meios mais importantes e
democraticos para se conquistar — além de emprego e renda, o acesso a cultura e

servicos sociais, como educacao, habitacado, saude, etc.

Nesse sentido, foram identificados programas especiais, de interesse e inclusao
social existentes, em nivel federal e estadual, que podem ser aproveitados pelo

Municipio de Pinhalzinho.
v" Programas em Nivel Federal

Coleta Seletiva Soliddria — Governo Federal

Institui a Coleta Seletiva Solidaria e contribui para o acesso desse segmento de
trabalhadores a cidadania, a oportunidade de renda e a inclusdo social. E uma
estratégia que busca a construcdo de uma cultura institucional para um novo modelo
de gestdo dos residuos, no ambito da administracdo publica federal, direta e indireta,
somada aos principios e metas estabelecidos pela A3P — Agenda Ambiental da

Administracao Publica Federal.

Programa Nacional Lixo & Cidadania (Férum Nacional Lixo & Cidadania) —
Ministério das Cidades em parceria com o Instituto Brasileiro de Administracao
Municipal. O Férum foi criado em 1998 por um grupo constituido por 19 instituicdes e
tem como objetivos: erradicar a dramatica situacdo do trabalho de criancas e
adolescente no lixo, inserindo todas essas criancas na escola; inserir socialmente e
economicamente os catadores, apoiando e fortalecendo o seu trabalho em programas

de coleta seletiva e reutilizacdo e reciclagem de lixo; mudar radicalmente a forma
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adotada para a destinacdo de lixo no Brasil, erradicando os lixdes, recuperando as
areas ja degradadas e implantando aterros sanitarios.

O Programa Nacional Lixo & Cidadania ndo se propbe a resolver todo o
problema desigualdade social e da miséria no Brasil. Este é um problema estrutural do
Pais, que o lixo apenas evidencia. Na perspectiva de que se pode e deve-se contribuir
para essa mudanca, um novo modelo de gestdo dos residuos destaca-se no cenario
nacional como uma alternativa vidvel no combate a exclusao social urbana.

O modelo de gestdo dos residuos preconizado pelo Programa Lixo & Cidadania
propde uma nova forma de conceber, implementar e administrar sistemas de limpeza
publica. Considera-se que esse sistema deve incorporar uma ampla participacdo dos
setores da sociedade, com o estabelecimento de um leque de parcerias. Trata-se de
uma intervencdao muito mais abrangente, envolvendo as dreas de educacgao, saude,
meio ambiente, habitacdo, geracdo de emprego e renda e promocao de direitos.

O lixo urbano deixa de ser problema exclusivo de um Unico érgao de uma
prefeitura. O Programa Lixo & Cidadania tem como pressuposto que as
municipalidades devem resolver seus problemas, com solu¢cbes préprias e propostas
pelos atores que vivenciam a situagdo local, com o devido apoio das instancias

estadual e federal.

Programa de Aceleracéio do Crescimento (PAC) — Ministério das Cidades

O Programa de Aceleracao do Crescimento tem como objetivos: Saneamento
em areas especiais: por meio do atendimento de acbes de saneamento em areas
indigenas e em comunidades remanescentes de quilombos, sendo priorizadas as
comunidades tituladas pelo Incra — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria, as comunidades em processo de titulacdo, e comunidades com maior
adensamento de familias;

Saneamento em 4dreas de relevante interesse epidemioldgico: serdo

desenvolvidas agdes de Melhoria Habitacional para o Controle da doenga de Chagas
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nos municipios pertencentes a area endémica da doenca e de drenagem nos
municipios com alta incidéncia da maldaria;

Saneamento em municipios com populacdo total de até 50.000 habitantes:
serdo desenvolvidas a¢bes visando a implantacdo e/ou ampliacdo de sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e de saneamento
domiciliar, em municipios com maiores taxas de mortalidade infantil, com potenciais
riscos a saude devido a fatores sanitdrios e ambientais e aqueles localizados na bacia
do Rio Sdo Francisco;

Saneamento rural: serdo priorizadas as populagdes rurais dispersas ou
localidades rurais com populacdo de até 2.500 habitantes. Serdo atendidos também os
assentamentos da reforma agrdria, reservas extrativistas e as escolas rurais; Acdes
complementares de saneamento: refere-se ao apoio as a¢des de controle da qualidade

da dgua para consumo humano, assim como o apoio a reciclagem de materiais.

Saude da Familia — Ministério da Saude

O objetivo do Saude da Familia é atuar na promo¢dao e manutencado da saude
das pessoas, bem como na prevencdo de doencas, alterando, assim, o modelo de
salde centrado em hospitais. Lancado em 1993, o programa atende hoje 103 milhdes
de individuos. Além de visitar as casas dos brasileiros, profissionais de saude fazem
trabalhos educativos em escolas, creches e atendem nas Unidades Basicas de Saude.
Cada equipe de profissionais é responsavel pelo acompanhamento de um ndmero

definido de familias, localizadas em uma area geografica especifica.

v' Programas em Nivel Estadual

a) Tarifa Social - Companhia Catarinense de Agua e Saneamento (CASAN)

A CASAN, visando universalizar a prestacdo de servicos de abastecimento de
agua e coleta de esgotos sanitdrios, disponibiliza uma tarifa diferenciada denominada
"Tarifa Social", cobrada com valor especial, aplicada a todos os Clientes que,

comprovadamente, possuirem ou residirem em: Imével de até 70m? (setenta metros
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quadrados) de area construida para fins residenciais; Tiverem rendimento familiar
igual ou inferior a dois (dois) salarios minimos; Ndo possuir veiculo automotor e linha
telefonica fixa. Ficam excluidos da aplicagcdo da Tarifa Social, os clientes de prédios de
condominios residenciais e de residéncias destinadas para veraneio. No Estado 16.630

familias sao beneficiadas com esse servico.

b) Jornal na Escola - Secretaria de Estado da Educag¢do (SED)

O Projeto Jornal na Escola, desenvolvido pela SED, contribui com o processo
pedagégico, promove a cidadania e a inclusdo social por intermédio de leitura e
escrita. Essa acdo baseia-se na Proposta Curricular, cuja concepg¢ao de linguagem
preconizada fundamenta-se na importancia do uso da linguagem em todas as
instancias. O jornal estabelece um canal democratico de comunicagao entre leitores e
escritores, sensibilizando para o engajamento critico. Ao interpretar a realidade a
partir de diferentes versdes dos fatos e noticias, o leitor é instigado a posicionar-se
sobre as questdes politicas e sociais emergentes da atualidade através da narrativa do
cotidiano.

As escolas participantes do programa recebem edi¢bes didrias que sao
utilizadas em varias atividades planejadas pelos professores. Além do incentivo ao
habito de leitura e a formacdo de escritores, busca-se aprimorar a capacidade de
expressao, desenvolver o espirito critico através do conhecimento e da reflexdao acerca
das noticias locais, do pais e do mundo.

Desta forma, integra o estudante no contexto da cidadania e o motiva a uma
atitude participativa no ambito da comunidade. Um suplemento mensal diferenciado
publica producdes de alunos e professores, além de assuntos educacionais em
evidéncia, abrindo espaco para outras tematicas relevantes com conteudos que
possam servir de instrumento pedagdgico em sala de aula. Existe também material de
apoio para professores e certificacdo para os alunos que tém seus trabalhos publicados
nos suplementos.

O acompanhamento do programa junto as escolas permite a avaliacdo

peridodica dos resultados. Considera-se este um recurso que auxilia a escola a cumprir o
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seu papel social de exercitar a democracia e promover a cidadania enquanto direito

social, através da apropriacdo, reelaboracao e producdo dos conhecimentos.

c¢) VIGIAGUA/SISAGUA - Vigildncia Sanitdria de Santa Catarina

Muitas enfermidades sdo ocasionadas pelo consumo de agua contaminada por
bactérias, virus, protozoarios, helmintos e substancias quimicas, entre outros. Por isso,
a qualidade da agua destinada ao consumo humano é uma prioridade constante do
setor de saude.

A Portaria n? 518, de 25 de marco de 2004, estabelece que o controle da
qualidade da agua é de responsabilidade de quem oferece o abastecimento coletivo
ou de quem presta servicos alternativos de distribuicdo. No entanto, cabe as
autoridades de saude publica das diversas instancias de governo a missao de verificar
se a 4gua consumida pela populagdo atende as determinagdes dessa portaria, inclusive
no que se refere aos riscos que os sistemas e soluc¢des alternativas de abastecimento
de dgua representam para a saude publica. A Vigilancia em Saude Ambiental
relacionada a Qualidade da Agua para Consumo Humano - VIGIAGUA - consiste em
desenvolver a¢des continuas para garantir a populagdo o acesso a agua de qualidade
compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na legislacdo vigente, para a
promocgao da saude.

Para operacionalizar as a¢bes da VIGIAGUA, foi elaborado um Programa
Nacional, que é coordenado, no ambito federal, pela Coordenacdo Geral de

Vigilancia Ambiental em Saude (CGVAM), da Secretaria de Vigilancia em Saude
(SVS). O programa inclui modelo, campo e forma de atuacdo baseado nas diretrizes do
Sistema Unico de Saude (SUS). Os objetivos especificos de sua atuacdo sdo: reduzir a
morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissdo hidrica, por meio de acdes
de vigilancia sistemdtica da qualidade da agua consumida pela populacdo; buscar a
melhoria das condicGes sanitdrias das diversas formas de abastecimento de agua para
consumo humano; avaliar e gerenciar o risco a saude das condi¢cdes sanitarias das
diversas formas de abastecimento de agua; monitorar sistematicamente a qualidade

da agua consumida pela populacdo, nos termos da legislacdo vigente; informar a

153




@CEF\I‘IE

populacdo sobre a qualidade da agua e riscos a saude; apoiar o desenvolvimento de
acdes de educacdo em saude e mobilizacdo social; e coordenar o Sistema de
Informacao de Vigilancia da Qualidade da Agua (SISAGUA).

O VIGIAGUA foi concebido tomando por base os principios e diretrizes do
Sistema Unico de Saude (SUS), com indicadores de qualidade da dgua para consumo
humano definidos, por meio de metodologia proposta pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), que subsidiaram o desenvolvimento do Sistema de Informacdo de

Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo humano (SISAGUA).
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9.1. ADOGCAO DE PARAMETROS PARA A GARANTIA DO ATENDIMENTO ESSENCIAL A SAUDE PUBLICA

No Brasil os padrdes de potabilidade de dgua para o consumo humano sao
estabelecidos pelo Ministério da Saude” e atualmente encontra-se em vigor a Portaria
MS N2 518//2004.

Em relagdo ao volume minimo per capita de dgua para abastecimento publico
em Pinhalzinho, adotou-se como referéncia o consumo per capita estabelecido pela
FUNASA, em seu Manual de Saneamento (2006). Segundo a bibliografia referida deve-
se adotar intervalos de consumo de acordo com as populacdes de fim de plano

(Quadro 36).

Quadro 36: Intervalos de consumo per capita de dgua

Populag¢ao de Fim de Plano (hab) Consumo Per Capita (I/hab.dia)
Até 6.000 de 100 a 150
De 6.000 até 30.000 de 150 a 200
De 30.000 até 100.000 de 200 a 250
Acima de 100.000 de 250 a 300

Fonte: Manual de Saneamento (FUNASA)

Como o Municipio de Pinhalzinho, segundo projecdo populacional apresentada,
ndo ultrapassara a populacdo de 30.000 habitantes (populacdo de final de plano),
adotou-se o consumo minimo per capita para fins de planejamento de 150 |/hab.dia.

Atualmente, o Municipio de Pinhalzinho apresenta um consumo médio per
capita de 220,34 I/hab.dia. Sendo assim, projeta-se um decréscimo gradativo desse
consumo até 150 I/hab.dia e sua manutencdo até o final do periodo de planejamento
em virtude da implantacdo de campanhas periddicas e atividades com a participacao
da comunidade para uso racional da 4dgua (Programa de Controle de Perdas e Uso
Racional da Agua).

O planejamento do uso da agua num programa de uso racional deve ser

realizado considerando os varios tipos de utilizacdo da dgua. Assim, um programa
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como este ndo se isola dos demais, sendo interfaces de programas de reducdo e

controle de perdas e de protecdo e controle de mananciais.

9.2. APRESENTAGCAO DAS CONDIGCOES DE SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO

DA PRESTACAO DOS SERVICOS EM REGIME DE EFICIENCIA

A prestacdo dos servicos de saneamento basico se faz de grande valia no que
diz respeito as condi¢ées de qualidade de vida oferecida a populacdo, desde o
abastecimento de agua publico, sistema de esgotamento sanitdrio adequado, limpeza
publica e manejo das dguas pluviais.

Para a prestacdo destes servigos sdo necessarios investimentos em ampliacdo
e/ou implantagdo e gastos em manuten¢do e operagdo, os quais geralmente sdo
mantidos através de taxas cobradas a populacao.

Neste sentido, com o objetivo de projetar o atendimento da populagdo com os
servicos de saneamento basico, adotaram-se critérios visando a sustentabilidade dos
servicos prestados referente aos gastos em manutengdo e operagao, que sdo

apresentados na sequéncia.

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para os servigos de abastecimento de agua publico e esgotamento sanitario
publico adotou-se valor médio de RS 2,80 por m® consumido de agua e R$2,24 por m3
para tratamento dos esgotos domésticos coletados pela rede coletora.

Na sequéncia, o Quadro 37 demonstra os valores de receitas e despesas com os
servicos de agua e esgoto. De acordo com o Quadro 37, o faturamento com servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (RS 99.478.821,69) apresenta-se

menor que as despesas (R$153.272.736,84) no periodo do plano.
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Total de ] ] )
periodo Investimentos + Recel’tas no Sistema de | Resultado Final por
Custos no Sistema de Agua e Esgoto Periodo
Agua e Esgoto

2013-2015 RS 12.029.840,57 RS 7.837.267,62 -R$ 4.192.572,95
2016-2021 RS 49.145.491,60 RS 24.808.107,30 -R$ 24.337.384,30
2021-2027 RS 50.647.782,85 RS 33.752.750,71 -R$ 16.895.032,13

2028-2033 RS 41.449.621,82 RS 33.080.696,04 -RS 8.368.925,78
Total RS 153.272.736,84 R$ 99.478.821,69 -RS 53.793.915,16

Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sdlidos

A taxa de coleta de residuos foi estipulada como sendo de RS 14,00 ao ano por

domicilio. Na sequéncia, o Quadro 38 mostra as despesas com os servicos de coleta e

destinacao final dos residuos, com valorizacdo, e a arrecadacdo obtida com a referida

taxa.

Quadro 38: Receitas e investimentos nos servigos de limpeza publica e manejo dos

residuos sélidos

Investimentos em Resultado Final por
Periodo Servicos de Limpeza | Receitas no Periodo
Lo Periodo
Publica
2013-2015 RS 2.134.492,10 RS 213.525,36 -RS$ 1.920.966,74
2016-2021 RS 3.168.407,20 RS 530.470,60 -RS 2.637.936,60
2021-2027 RS 3.975.837,81 RS 638.801,43 -RS 3.337.036,38
2028-2033 RS 3.776.962,26 RS 582.066,65 -RS$ 3.194.895,61
Total R$ 13.055.699,36 R$ 1.964.864,04 -R$ 11.090.835,33
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Conforme o Quadro 38, e considerando a atual taxa de coleta de residuos

durante o periodo de planejamento (20 anos), as despesas com os servicos de coleta e

disposicao final dos residuos serdo maiores que a arrecadagao. Portanto, para garantir

a sustentabilidade do sistema, a taxa de coleta deve ser revista.

Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Em virtude da inexisténcia de taxas pela prestacao dos servicos de drenagem e

manejo de aguas pluviais, registra-se a insustentabilidade desses servicos, pois ha

necessidade de realizar sua manutencao e operagdo, o que resulta em despesas. O

Quadro 39 apresenta as projecbes financeiras para o sistema de drenagem pluvial

urbana

Quadro 39: Projec¢ao financeira para o sistema de drenagem pluvial urbana

Investimentos em

Resultado Final por

Periodo Receitas no Periodo
Drenagem Pluvial Periodo
2013-2015 RS 444.355,20 RS - -R$ 444.355,20
2016-2021 RS 867.086,70 RS - -RS 867.086,70
2021-2027 RS 984.353,47 RS - -R$ 984.353,47
2028-2033 RS 589.899,28 RS - -R$ 589.899,28
Total RS 2.885.694,65 RS - -RS 2.885.694,65

O balanco financeiro final dos servicos de saneamento bdsico para o periodo de

planejamento (2013-2033) é apresentado no Quadro 40.

Como pode ser observando o Quadro 40, a seguir, pode-se constatar que

haverda um balanco negativo entre investimentos e receitas durante o periodo de

planejamento.
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Quadro 40: Balango financeiro final

Investimentos em
Resultado Final
Periodo Servicos de Receitas no Periodo
para o Periodo
Saneamento Basico

2013-2015 RS 14.608.687,87 RS 8.050.792,98 -RS 6.557.894,89
2016-2021 RS 53.180.985,50 RS 25.338.577,90 -RS$ 27.842.407,60
2021-2027 RS 55.607.974,12 RS 34.391.552,15 -R$21.216.421,98
2028-2033 RS 45.816.483,36 RS 33.662.762,69 -R$ 12.153.720,67

Total R$ 169.214.130,86 R$ 101.443.685,72 | -RS 67.770.445,14

Para a busca da sustentabilidade e do equilibrio econdmico-financeiro da
prestacdo dos servicos de saneamento basico, a Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, em seu CAPITULO VI, sugere a remuneracido pela cobranca dos servigos

conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento bdasico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela
cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na
forma de tarifas e outros pregos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um
dos servicos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servigo ou de
suas atividades;

lIl - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.
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§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento bdsico observara
as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungbes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliagao do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na presta¢ao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

A Lei n° 11.445/2007 traz ainda, em seu Artigo 99, que o titular (municipio) dos
servicos devera definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos
prestados, bem como os procedimentos de sua atuagdo. Assim sendo, o ente
regulador, conforme o Artigo 22 da referida lei, definird as tarifas que visardo
assegurar tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade
tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que

permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

9.3. APRESENTACAO DO PROGRAMA DE EDUCACAO SANITARIA E AMBIENTAL

O desenvolvimento de um Programa de Educac¢do Sanitaria e Ambiental no
municipio proporcionara a oportunidade de transformacdo da participacdo da

sociedade no que diz respeito ao saneamento basico e consequentemente ao
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ambiente. Dessa forma, é relevante ressaltar a adequacdo e necessidade destas
atividades educativas no contexto das atividades de estruturacdo e de regulacao,
sejam na fiscalizagdo, normatizacao e controle regulatério ou como agdes que visam a
implementagao de politicas publicas educativas e de saneamento ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participacdo da populagdo
envolvida na busca de solucdes vidveis para os problemas de saneamento ambiental,
uma das ferramentas das mais importantes é a Educa¢do Sanitdria e Ambiental
pautada na concep¢do de um planejamento que visa resultados positivos, beneficios, e
uma eficiente politica de gestdo publica dos servicos de saneamento bdsico, estes
entendidos como, o abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, drenagem urbana,
coleta, tratamento e disposicdo de residuos solidos.

A Educacgdo Sanitaria e Ambiental nesse contexto tera um enfoque estratégico
voltado para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagdgico deverd ser
pautado no ensino contextualizado, abordando o tema da questao da distribuicao, uso
e aproveitamento racional dos recursos hidricos, a coleta, tratamento, destino final
dos esgotos e a possibilidade de reuso de agua, além da coleta, destinacdao adequada,
tratamento, reducdo do consumo, reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos
domésticos.

O enfoque do papel da Agéncia e do Conselho Municipal de Saneamento Basico
ou similar, também serd preponderante na a¢ao educativa junto ao cidaddo usuario do
sistema, seja na formulagdo, acompanhamento e execug¢dao da Politica Publica de
Saneamento Ambiental Municipal ou no formato de ac¢bes de divulgacdo das suas
realizacdes, que gere conhecimento sanitdrio e ambiental e o acesso a informacado de
maneira democratica e cidadd ao usuario do sistema de prestacdo de servicos
concedidos ou delegados.

O repasse deste conhecimento ambiental, bem como o acesso da populacio a
informacdo, traz relevantes beneficios tais como o estimulo a organizacdo e
participacdo na busca das resolugdes dos problemas vivenciados cotidianamente na
gestdo dos servicos de Saneamento Ambiental, além de claramente adicionar o

componente da mudanga de atitudes e comportamentos, de maneira proativa em
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favor de melhorias nas condicdes de salde, qualidade de vida e reflexos positivos no
meio ambiente e seu entorno.

Assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizagdo, comprometimento e
consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo
o desenvolvimento de competéncias: analise, decisdo, planejamento e pesquisa, ou

seja, 0 que os atores sociais necessitam para o pleno exercicio da cidadania.

Objetivo Geral

O objetivo geral desse programa é envolver as comunidades e as liderancas
sociais na participacdo efetiva das acdes de saneamento bdsico desenvolvidas pela

Prefeitura Municipal de Pinhalzinho durante a implementag¢ao das a¢des do Plano.

Objetivos Especificos:

Aproximar os lideres sociais e as comunidades nos processos participativos de
gestdo e regulacdo dos servicos e nas acdes de saneamento basico desenvolvidos nos
municipios.

Envolver as instituicdes de ensino na participacao efetiva das a¢des propostas
do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Criar Projetos especificos de envolvimento social para as diferentes esferas da

sociedade, incluindo o saneamento como tema central das discussoes.

Metodologia

A metodologia que suporta todos os recursos foi desenvolvida por Silva (1998)
em sua tese de doutorado. Realiza-se nesse item a seguir, uma discussdo dessa
referente metodologia. Na sequéncia, serdo indicadas as paginas na qual as situac¢des
especificas estdo apresentadas em formato itdlico.

O Modelo PEDS (Planejamento Estratégico para o Desenvolvimento

Sustentavel) é resultado de uma abordagem cognitiva e uma metodologia de
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planejamento estratégica adaptada as organiza¢des publicas sem fins lucrativos. As
principais justificativas de construcdo e concepcdo do modelo apoiam-se cinco
argumentos: estratégico, participativo, histdrico, qualificador e cognitivo. (pg.135)

E um modelo cognitivo que trabalha com trés etapas, chamadas por Silva
(1998) de nucleos: o nucleo de sensibilizagdo, nucleo de capacitagéo e o nucleo de
gerenciamento.

Em cada etapa, o modelo dispde de estruturas cognitivas que ajudam o
participante a aprender com seu préprio operar.

A sensibilizagdo possui uma abordagem estética, afetiva e cognitiva capaz de
introduzir o participante em uma nova visao civilizatéria. A capacitagdo reune as
metodologias chamadas por Silva (1998) de metodologia estratégica, histérica e
pedagdgica. Elas tém o poder de qualificar os participantes. E por fim, o gerenciamento
tem como objetivo desenvolver uma visao mais participativa.

O modelo propde a construgdo da sustentabilidade numa visdao pedagdgica nas
guais os participantes realizam atividades que facilitam a compreensdo de acdes
cooperativas pelo fato de trabalharem conceitos e estratégias construidas por meio de
uma linguagem facilitadora das ag0es.

Silva (1998) menciona que com o decorrer do processo construtivo de sua tese
e na tentativa de ajustar um procedimento metodoldgico acabou encontrando
recursos de poderes cognitivos que auxiliaram no processo de sensibilizagdao que sao: a

pedagogia do amor, o caminho da beleza e a episteme cognitiva. (pg.166)

O Nucleo de Sensibilizacdo

O nducleo de sensibilizacdo esta organizado em trés abordagens principais. A
abordagem estética, a cooperativa e a cognitiva.

A abordagem estética assumiu um papel de destague no modelo no momento
em que Silva (1998) percebeu sua forca cognitiva mediadora na construcdo do
ambiente aonde vivem as pessoas. Sua estrutura cognitiva é dada pela sequéncia de

trés palavras chaves ao modelo: a esséncia, criatividade e a estética. (pg.172).
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Para Silva (1998) a Abordagem Cooperativa surge como uma resposta a uma
implicagdo epistémica do paradigma da Autopoiésis de Maturana e Varela. Sua
estrutura cognitiva segue também palavras chaves que devem ser construidas para o
entendimento de seus significados: pertinéncia, afinidade e solidariedade.

A pertinéncia parte do reconhecimento do fendmeno fisico da existéncia de
partes de si no outro. A afinidade parte do sentimento de identificacdo do que existe
em si no outro. E por fim, a solidariedade parte da acdo de responsabilizar-se pelas
partes de si existentes no outro. (pg.183)

Silva (1998) expbe que a Abordagem Cognitiva surgiu com a necessidade de
trabalhar a educacdo ambiental ndo de forma expositiva. Era necessario fazer com que
as pessoas sentissem, e por elas mesmas, construir seus conceitos. Ela é composta de
guatro momentos construtivistas: a revelagdo da subjetividade; a contribuicdo da
diversidade; a construc@o da intersubjetividade e a constru¢Go do dominio linguistico.

(pg.188).

Metodologia para construcéio dos conceitos (strito senso)

Revelacdo da Subijetividade:

Antes de ler qualquer texto ou de dialogar com alguém, pense sobre o conceito
e escreva sua ideia sobre ele.

Construcdo da Intersubjetividade

Relna-se com seu par ou seu grupo e apresentem suas ideias uns aos outros.
Neste momento ainda ndo devemos discutir. Apenas falar e ouvir. Fale e escute com
atencdo, anotando em seu proprio conceito as palavras-chave que vocé escutou e que
vocé julgue que sdo relevantes para melhorar sua prépria ideia.

Contribuicdo da Diversidade:

Leitura individual do texto de referencia fornecido pelo professor. Anotar as
palavras-chave que julgar relevante para melhorar sua ideia inicial.

Construcdo do Dominio Linguistico

Este é o momento da discussdo. O objetivo é a busca do entendimento sobre as

diversas opinides individuais mais as considera¢des das contribuicbes do texto de
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referéncia. Tentativa de construcdo de uma sintese consensual sobre o conceito. A
participacdo de todos e a valorizagdo das ideias de cada um permitird a construcao de
um texto sintese no qual todos reconhecem como seu. Escrita do conceito num papel

ou cartolina para apresentacgdo ao grande grupo.

O Nucleo de Capacitacdo

No nucleo de capacitacdo sdo abordadas as metodologias de capacitacdo do
Modelo — Pedagdgica, Histdrica e Estratégica como expdem Silva (2008).

A metodologia pedagdgica qualifica o Modelo por meio da construcao de
quatro conceitos: Biosfera, Ambiente, Cidadania ambiental e desenvolvimento
sustentdvel. O cruzamento da dindmica de construcdo de conceitos da abordagem
cognitiva do nucleo de sensibilizagdo com cada conceito operacional permite a pessoa
compreender os desafios da sustentabilidade com uma visdo construtivista. (pg.194)

Essa compreensdao estrutura-se nos principais conceitos cientificos da
sustentabilidade que sdo biosfera e ambiente; e nos conceitos que despertam nas
pessoas uma identidade cultural como cidadania ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel. (pg.194).

Desta forma, os conceitos por meio da abordagem cognitiva, vdao sendo
construidos passo a passo. O primeiro é o conhecimento de cada um. Logo apds, esse
conceito individual é compartilhado com todos. Nesse momento os participantes
recebem um material especifico sobre o tema com o objetivo de construir o
conhecimento cientifico. A constru¢cdo do conceito é considerada por Silva (1998)
como o momento mais intenso da atividade. As pessoas nesse momento separadas
por grupos precisam construir seus conceitos para ser apresentado aos demais e assim
formando um conceito Unico. E o momento intenso da atividade, onda as descobertas
despertam o interesse de todos. A apresentacdo do conceito fecha a dinamica. (pg.
1998)

O conceito de biosfera desperta a pertinéncia da pessoa de sua ligacdo com
mundo. O conceito ambiente leva as pessoas a racionalizar a degradacdo ambiental e

social nunca percebidos. A cidadania ambiental constréi uma nova perspectiva da
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relagdo homem x ambiente. E o desenvolvimento sustentdvel complementa como uma
realidade a ser alcangada. (pg. 1998)

A metodologia Histdrica surge com necessidade de aumentar o conhecimento
das pessoas sobre sua relacdo com o ambiente em que vivem.

Sao quatro eras histdricas operacionalizadas uma por cada objetivo trabalhado
na metodologia pedagédgica: a era de formacgdo dos ecossistemas, operacionalizada
pelo conceito de biosfera que resgata o histérico do ambiente sem a presenca do
homem; a era da formagdo do ambiente operacionalizada pelo conceito de ambiente,
que dd a ideia das relagdes de poder; a era do inicio da degrada¢do operacionalizada
pelo conceito de cidadania ambiental, que da a ideia de limites das relacdes homem e
ambiente; e a era da crise atual operacionalizada pelo conceito de desenvolvimento
sustentdvel, que trabalha os indicadores da degrada¢do ambiental e o caminho para
ser seguido. Palavizini (2006) experimentou a metodologia histérica no programa de
educacdo Sanitdria e Ambiental do Projeto Bahia Azul, desenvolvido em 1995 na Bahia,
como parte de sua tese de doutorado. Palavizini (2006) propdem a criacdo de uma
quinta era, chamada de era das relagdes sustentdveis. O conceito operativo que
Palavizini (2006) propdem é Saude Integral. Essa era vem ao encontro da ideia do
desenvolvimento de uma percep¢do complexa, assim chamada por Palavizini (2006),
sobre as relaces entre a salde das pessoas, da sociedade e do ambiente. (Palavizini,
2006, pg.117)

A metodologia estratégica estrutura-se no processo de producdo de
conhecimento de doze etapas dadas em dez argumentos principais que sdo:
aprendendo com o acordo inicial; comecando pelas emocdes; insercdao do participante
por meio do histérico e o mandato; o choque provocado pela missdo; aprendendo o
raciocinio estratégico; aplicando o raciocinio estratégico; a formulacdo das estratégias;
integrando as partes; visualizando o sucesso; e avaliando o processo. (Silva, 1998)

Silva (1998) cré no despertar da realidade cognitiva e social das pessoas e
organizacdes. O que existe realmente sdo pessoas inseridas no seu ambiente com suas
angustias e anseios. As estratégias devem conter em sua esséncia a realidade na qual a

sociedade esta inserida em seu contexto historico. Elas devem ser construidas COM as
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pessoas em suas realidades locais e ndo PARA as pessoas. E o despertar do aprender

com o préprio operar formulando suas préprias estratégias. (pg. 214)

O Nucleo de Gerenciamento

O modelo PEDS propde trés produtos gerenciaveis: os projetos especificos, as
estratégias e a rede de educag¢do ambiental.

As estratégias emergem da ideia de formular uma linguagem compativel com
as questdes ambientais e ecolégicas para o processo de educacdo ambiental. Ou seja,
um dominio linguistico mais compreensivel. Para isso, Silva (1998) propde a construgao
de estratégias que contemplem as geracbes presentes e futuras. Em seus
experimentos Silva (1998) constrdi trés estratégias: a estratégia voltada para as
geragOes futuras; a estratégia voltada para as geragGes presentes e a estratégia
voltada para a sociedade em geral, ou estratégia difusa.

Apéds toda aplicacdao do planejamento estratégico anteriormente citado, as
pessoas apoiam-se nesses argumentos para construir suas proprias estratégias.
Ascende o questionamento de como poderia ser resolvido tal problema de sua
realidade. E as estratégias, entdo, sdo concebidas para todos que desejam participar
do planejamento por meio das estratégias voltadas para geragbes presentes e futuras;
e para as pessoas em difusas a fim de alcancar toda sociedade.

O resultado da capacitacao realizada pelo Modelo sdo os projetos especificos
agora construidos com uma nova realidade cognitiva adequada a realidade social.
Segunda Silva (1998) o Modelo PEDS se distingue de todas as demais metodologias
aplicadas no Brasil pelo fato dele ser um processo de capacitacdao que resulta em
projetos especificos. (pg.223)

Para Silva (1998) a elaboracdo e o gerenciamento dos projetos especificos sdo
0s pontos criticos do processo. Mais criticos que até mesmo as estratégias e as acoes
devido ao fato dos conceitos e abordagens trabalhados serem mediados por epistemes
e visGées de mundo diferentes de cada participante. Outro fato importante a ser
acordado com os participantes é a perspectiva de uma educacdo continuada dos

projetos afim de que as agBes ndo sejam pontuais ou soltas sem sentido. (pg.227)
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O ultimo produto gerencidvel do Modelo é a construcdo de uma rede que
contemple diversas experiéncias. Ela é uma consequéncia do gerenciamento das
estratégias gerais e dos projetos especificos. Pode ser composta por pessoas,
organizacbes ndao governamentais, instituicdes publicas dentre outras instituicdes.
Para isso, Silva (1998) propde trés suportes para construcdao de redes. O primeiro é o
suporte organizacional, no qual deve estar evidenciada a organizacdo lider, os
parceiros institucionais e a equipe técnica que vai gerenciar a rede. O segundo sdo os
suportes tecnoldgicos, responsaveis pela estrutura fisica e virtual de comunicacdo. O
terceiro é o suporte metodoldgico, no qual sdo definidos as metodologias e conteudos
de educacdo continuada que alimentam a rede. (pg.230)

Segundo Silva (1998) as experiéncias de gerenciamento de redes no setor
publico, nos permitem perceber as seguintes caracteristicas: a integra¢do
interinstitucional para a elabora¢do de estratégias ambientais é plenamente factivel e
tolerada pela cultura politica brasileira, mas ndo a integracGo or¢camentaria e de

direcdio politica das agées decorrentes destas estratégias. (pg.230)

Os Ciclos De Aprendizagem

Os ciclos de aprendizagem foram escritos por Daniel José da Silva em 2008 para
dar subsidios pedagdgicos e metodolégicos as dinamicas sociais apresentadas pelas
comunidades participantes do Projeto Tecnologias Sociais para Gest3o das Aguas no
qual Silva coordenou pedagogicamente as atividades desenvolvidas. Os ciclos de
aprendizagem estdo apoiados em cinco etapas: o acordo inicial, a economia de

experiéncia, comunidade de aprendizagem, governanc¢a e avaliagcto dos resultados.

Acordo Inicial

O Acordo Inicial é o processo de confirmacdo e construcao, da participacdo e
envolvimento da comunidade envolvida com o trabalho.
O Acordo Inicial se constrdi por meio de visitas e reunides coletivas, nas quais

se apresentam 0s objetivos e as expectativas de participacdo da comunidade. Nesse
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momento, respondem-se dulvidas avancando nas ideias principais, expondo a ética
com a qual se pretende conduzir o trabalho.

Os fundamentos tedricos e metodoldgicos do Acordo Inicial vém do Modelo
PEDS (SILVA, 1998). Ha necessidade de firmar compromissos com a comunidade
visando a sustentabilidade local e a cooperagao entre ambos.

Silva (2008) chama esse comprometimento de acordo de cooperagdo
estratégico entre a comunidade e os pesquisadores. E um acordo de operar em
conjunto em busca de trilhar os melhores caminhos a serem percorridos. Sao
caminhos construidos de forma participativa e pedagégica.

O sucesso na construcdo de um acordo inicial entre pessoas para o
desdobramento de uma acdo local apoia-se em trés fundamentos segundo Silva
(2008).

O primeiro na ideia de que a degradacdo é resultado de uma estratégia e de
uma racionalidade pré-concebida. Essa estratégia é do tipo competitiva e a
racionalidade é do tipo instrumental. Nesse caso quem ganha sdo os préprios
formuladores das estratégias e ndo o todo. Silva (2008) ainda afirma que nesses casos
basta construir uma rede de identificacdo dos fenémenos para compreender
facilmente as estratégias dominantes e suas racionalidades.

O segundo apoia-se nas relacdes de PODER de acordo com Silva (2008). As
relagdes entre pessoas sao relacdes de poder. Nas estratégias competitivas as relagdes
sdao chamadas de relagdes de influéncia que tem como objetivo formar estratégias que
sejam favoraveis a si mesmo. As rela¢Oes cooperativas de poder tém efeito sinergético
capazes de multiplicar esforcos fazendo com que todos ganhem mais com a mesma
energia.

O terceiro e ultimo argumento do acordo inicial apoia-se na necessidade de
constantemente estar reafirmando-o. As comunidades estdo numa intensa dinamica
de relacdes. Faz-se necessario a manutencao dos acordos iniciais firmados no inicio
dos trabalhos, a recuperacao das relacdes perdidas e a ampliagcdo de novos acordos.

E simples compreender o argumento de que as chances de sucesso para se

construir uma sociedade sustentavel local serdo maiores se as comunidades

169




CERNE

participarem do processo de construcdo de estratégias. Essas estratégias deverdo ser
marcadas por iniciativas de cooperacdo capazes de estimular racionalidades que
substituam os meios utilizados no processo. (Silva, 2008).

As rela¢bes de poder precisam dialogar de forma construtiva na direcao de
conceber estratégias mais cooperativas. Essas relagdes sao chamadas por Silva (2008)
de relagdes de cooperagdo. Sao relagcdes capazes de cooperar com as estratégias dos

outros, partindo de suas préprias estratégias.

Economia de Experiéncia

Para Silva (2008) economia de experiéncia é: “o processo de constru¢dao do
historico da experiéncia de uma comunidade e da futuridade de cenarios de um tema
especifico, com vistas a identificar as melhores praticas para uma ac¢do presente de
desenvolvimento sustentavel local.” (Silva, 2008).

Ela se faz por meio do levantamento das experiéncias de cada participante
e/ou instituicdo. Sdo coletados dados, documentos, registros sobre o tema com intuito
de construir uma sintese do aprendizado coletivo. Nessa sintese deve-se incluir ndo
somente as boas experiéncias, mas também as experiéncias ndo bem sucedidas. Essa é
a oportunidade de aprender com os acertos, com seus préprios erros e com 0s erros
dos outros. (Silva, 2008)

Os fundamentos tedricos da economia de experiéncia vém segundo Silva
(2008) da teoria do colapso desenvolvida por Jared Diamond no seu livro “COLAPSO:
como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso” (Silva 2008, apud Diamond,
2005). Silva (2008) ressalta que no COLAPSO, Diamond propdem uma teoria explicativa
do fracasso das civilizacbes sob a éptica da sustentabilidade deixando claro que a
intencdo do conhecimento das experiéncias mal sucedidas nas relacbes homem x
recursos naturais podem nos ajudar na compreender a formagcdao de uma sociedade
mais justa (Silva 2008, apud Diamond, 2005).

Silva (2008) menciona que o sucesso de uma sociedade é fruto de uma esséncia
dialdégica entre a visdo civilizatoria estratégica e cooperativa e um reconhecimento da

substantividade da vida em todas as suas dimensdes e relagdes. As civilizacdes
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passadas que colapsaram ndo conseguiram identificar essa esséncia deixando de
existir, como por exemplo, a llha de Pascoa e os Maias. Atualmente, as atuais
civilizagdes percorrem o mesmo caminho, ndo valorizando as experiéncias das antigas
civilizacbes, tendendo também ao colapso. (Silva, 2008).

Silva (2008) aponta também cinco pontos de colapso das sociedades: o dano
ambiental que Diamond sugere, segundo Silva (2008), que é resultante da equacdo do
poder de exploracdo e consumo da natureza, do grau de imprudéncia dessa
exploracdo, da fragilidade dos ecossistemas ocupados e a capacidade suporte desses
ecossitemas. As mudangas climdticas que de alguma maneira acontecem em grandes
intervalos de tempos, mas que podem tomar de surpresa uma civilizacdo fragilizada. A
existéncia de uma vizinhan¢a hostil capaz de dar o golpe de misericordia. O comércio
exterior incapaz de suprir uma civilizagdo quando esgotados os recursos, e por fim, as
respostas aos problemas ambientais observados em todas as civilizacbes que
colapsaram devido ao esgotamento dos recursos naturais para sobrevivéncia e
desenvolvimento.

Silva (2008) afirma que a economia de experiéncia vem de uma perspectiva
cultural e civilizatéria. A ideia de uma economia baseada na experiéncia é a
oportunidade de evoluir de forma sustentdvel em busca de justificativas para melhores
praticas e melhores resultados gastando menos energia produzindo mais de forma
sinergética. (Silva, 2008)

A economia de experiéncia deve valorizar o contexto histdrico das pessoas e
das organizacdes presentes na elaboracdo de projetos com comunidades. Todos os
pontos levantados podem contribuir para construcdo de um mosaico de experiéncias
gue indicarda as melhores praticas no presente com vistas ao futuro, conforme o

passado apresenta.

Comunidade de Aprendizagem

Para Silva (2008) Comunidade de Aprendizagem é o segundo pilar da
Governanga. Ela é composta por pessoas adultas que decidem se reunir e acordar a

construgao de um conhecimento de interesse de todos para transformagao da
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comunidade. O processo metodolégico do ciclo de aprendizagem inicia com o acordo
dos temas, textos e tempos a serem trabalhados. (Silva, 2008).

A fundamentacdo tedrica e metodolégica da Comunidade de Aprendizagem é
fruto dos trabalhos da pesquisadora canadense ISABEL ORELLANA em conjunto as
metodologias e teorias do PEDS (Planejamento Estratégico para Desenvolvimento
Sustentavel) desenvolvido por DANIEL SILVA em 1998. Silva (2008) acrescenta que as
teorias que ajudam a operacionalizar a comunidade de aprendizagem s3ao todas
carregadas de pedagogia. Sdo elas: a pedagogia da autonomia de Paulo Freire, a teoria
da autopoiésis de Maturana e Varela, a transdisciplinaridade de Nicolescu e por fim as
estratégias cooperativas do prdprio PEDS. Em seu texto, Silva (2008) desenvolve cada
uma dessas teorias como intuito de expor a base metodoldgica e pedagdgica na qual
se apoia.

A autonomia segundo (Silva, 2008) esta relacionada com a capacidade do ser
em conquistar suas realizagdes num determinado ambiente valorizando-o e
reconhecendo sua utilidade. Cada pessoa possui um contexto de vida que |lhe deu
sentido ao futuro. Essa experiéncia passada e a capacidade de agir dos seres sao
chamadas por Silva (2008) de texto de aprendizagem. E a relacdo do texto com o
contexto, ou seja, a relacdo do passado e o presente. Silva (2008) afirma que todo
texto possui um contexto e é o contexto que dad sentido ao texto. Isso nos leva a crer
que sem contexto ndo somos capazes de aprender.

Toda comunidade possui um contexto histérico que explica o texto da
realidade. Construir uma economia de experiéncia a fim de tentar observar de que
forma o contexto histdrico foi concebido até a realidade atual ajudaria na construcao
de estratégias futuras para as comunidades. Dessa forma, Silva (2008) da sua primeira
aproximacdo ao conceito Comunidade de Aprendizagem dizendo:

“Uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas que decide
trabalhar pedagogicamente sua autonomia na perspectiva de transformacdo do
ambiente no qual estdo inseridos.” (Silva, 2008).

A teoria da autopoiésis explica segundo Silva (2008) que existem duas

condicdes de limites para existéncia da autonomia. A primeira diz respeito aos limites
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de atuacdo e a segunda ao ambiente entorno que absorve os resultados dessa
autonomia. Silva (2008) afirma ainda que um ambiente é autébnomo quando possui
limites. Sem limites os sistemas autébnomos nao seriam capazes de realizar suas
atividades com sucesso pelo fato de que perderiam muita energia interna para suprir
as demandas e alcangar os resultados. Os sistemas autonomos estao acoplados uns
aos outros e ao ambiente no qual fazem parte, Comunidade de Aprendizagem
dizendo:

“Uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas que decide
trabalhar pedagogicamente sua autonomia na perspectiva de transformacdo do
ambiente no qual estd inserido, reconhecendo suas limitacGes internas e as
potencialidades de didlogo e intercambio externo.”

A teoria da transdisciplinaridade propde elementos mediadores dos conflitos.
Sdo elementos que possuem pertinéncia tanto com a comunidade quanto com o
ambiente no qual ela esta inserida. E perceptivel a existéncia de conflitos histéricos
das comunidades em relacdo as expectativas da qualidade de vida e a realidade de
degradacdao e abandono dos recursos naturais e das sociedades em si. A
transdisciplinaridade apresenta elementos mediadores capazes de aproximar essas
realidades a fim de dar sentido as relagdes cooperativas pois apontam afinidades e
pertinéncias capazes de criar essas relacdes. (Silva, 2008). Desta forma, Silva (2008)
chega na terceira aproximacgao do conceito Comunidade de Aprendizagem, dizendo:

“uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas que decide
trabalhar pedagogicamente sua autonomia na perspectiva de transformac¢do do
ambiente no qual esta inserido, reconhecendo suas limitagdes internas e as
potencialidades de didlogo e intercambio externo. Este trabalho pedagdgico acontece
com a definicdo de temas especificos locais de interesse das comunidades e da
organizacdo de textos e tempos para realizar o didlogo com os temas transversais
contextualizadores da aprendizagem.” (Silva 2008).

A Ultima fundamentacdo pedagodgica surge da necessidade de construir
relacbes cooperativas ao caminho da sustentabilidade. Silva (2008) menciona que a

sustentabilidade é a necessidade de se operar em conjunto na busca de atitudes que
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venham a acrescentar a todos. A sustentabilidade ndo estd impressa no codigo
genético. (Silva, 2008) Silva (2008) busca em sua metodologia a idéia de que nas
sociedades as pessoas estdo mais preocupadas consigo mesmas do que com as
guestoes coletivas. E o que é melhor para cada um nado quer dizer que é o melhor para
todos. Na comunidade de aprendizagem as estratégias devem ser construidas de
forma cooperativas a fim de acoplar energias fazendo mais com menos.

Desta forma surge a ultima aproximacdo do conceito de Comunidade de
Aprendizagem proposto por Silva (2008) dizendo que:

“Uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas que decide
trabalhar pedagogicamente sua autonomia na perspectiva de transformacdo do
ambiente no qual esta inserido, reconhecendo suas limitacGes internas e as
potencialidades de didlogo e intercambio externo. Este trabalho pedagdgico acontece
com a definicdo de temas especificos locais de interesse das comunidades e da
organizacao de textos e tempos para realizar o didlogo com os temas transversais
contextualizadores da aprendizagem, resultando em estratégias cooperativas de

desenvolvimento sustentavel local.” (Silva, 2008).

Governanca

A governanga esta diretamente relacionada com o empoderamento de
comunidades para sua gestao local efetiva e participativa. A gestdo local é considerada
por Silva (2008) como o terceiro pilar da governanca. A participacdao social nos
processos decisorios é preponderante na construcdo de uma sociedade mais justa. No
entanto, essa participacdo deve ser de forma estratégica, qualificada, com propriedade
para somar nas decisoes finais dos interesses da comunidade. Para isso, o
empoderamento das comunidades com conhecimentos, tecnologias, textos, leis e
experiéncias sdo de grande relevancia para essa participacdo qualificada. (Silva, 2008)

As comunidades precisam aprender a construir estratégias cooperativas. O
embasamento tedrico e metodolégico no processo de empoderamento das
comunidades pode preencher o vazio criado pelas indiferengas e dificuldades de

comunicac¢ao, entendimento e gestdo local. O empoderamento é a oportunidade de
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dar condicbes a uma comunidade de responder aos seus préprios anseios e
preocupacdes. Uma comunidade empoderada pode ser capaz de construir suas
proprias estratégias em busca de seu desenvolvimento e sustentabilidade. A questao
crucial nesse caso é de direcionar o empoderamento as questdes ambientais de forma
a estimular estratégias cooperativas que relacionem o homem e o ambiente. A busca
das relagbes sustentdveis necessita sempre estar presente nos processos construtivos
pelo fato das limita¢des e perdas energéticas. Acoplar energias é a forma na qual uma
comunidade pode produzir substancialmente com menores gastos. (Silva, 2006)

A governanca é o processo final de um ciclo de aprendizagem. E 0 momento de
construir as estratégias a serem aplicadas e desenvolvidas. Cada passo anteriormente
apresentado é crucial para esse momento. Agora a comunidade estd preparada para
criar suas estratégias e lutar por elas. Todos estdo prontos para responder com
propriedade as questdes impostas e para indicar as questdes de maior interesse para

Si.

Avaliacéo dos Resultados

E o ultimo momento do ciclo de aprendizagem. S3o avaliados os resultados
obtidos para as perspectivas de novos projetos das demandas da comunidade.

Podem surgir articulages institucionais com as organizacdes sociais devido a
experiéncia que o ciclo proporcionou e a prépria criagao dos projetos construidos pela
comunidade. (Silva, 2008)

Os resultados sdo construidos por meio de uma Matriz de Indicadores de
Avaliagcfo. Essa Matriz é construida durante a construcdo e desenvolvimento dos

trabalhos tendo como base o objetivo geral e os objetivos especificos do projeto.

Concluséo

Com a criacdo e a implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental no
Municipio de Pinhalzinho espera-se que as comunidades e a sociedade em geral
possam assumir a temadtica do saneamento como algo legitimo na evolugdo e no

crescimento do municipio. A criacdo dos projetos que estardo apoiados por esse
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programa, proporcionarao maior contato e inter-relagao entre as diferentes esferas
dos diferentes érgaos responsaveis pela educacdo e pela regulamentacao e vigilancia
sanitaria. E importante que a medida que as a¢des do Plano Municipal de Saneamento
Basico forem sendo implementadas, as atividades de educacdo sanitdria e ambiental
sejam afirmadas pelo poder publico. Isso tornara o saneamento parte integrante das
acdes sociais e das comunidades.

As atividades de educagao ambiental deverdo ser realizadas com periodicidade,
no minimo, anual, cabendo ao municipio determinar os responsaveis pela realizacdo
destas atividades. Sugere-se que estas atividades sejam realizadas através dos agentes
comunitarios, professores, associagdes inseridas no municipio, sempre que possivel

com o acompanhamento da secretaria de educacdao municipal.

9.4. PROGRAMA DE ACOES COMPLEMENTARES INTERSETORIAIS

Todas as a¢bes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta. As
diversas secretarias municipais devem atuar juntamente com os prestadores de
servico de saneamento, realizando a fiscalizacdo e auxiliando no desenvolvimento
desses servicos, e, se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel.

Segundo o Guia para elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico

do Ministério das Cidades, os programas que o plano deve contemplar sao:

Promocdo do direito a cidade

Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e as
diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes, e, em particular, a politica municipal de habitacdo de interesse social e aos
programas de producdo de moradia social, urbanizacdo, regularizacdo fundiaria e
erradicacdo de areas de risco em dareas de especial interesse social e de integracdo de

favelas e assentamentos precarios.
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Promocédo da saude e a qualidade de vida

A definicdo de metas de salubridade ambiental, visando a promocdo da
melhoria da qualidade de vida e a reducdo de riscos e efeitos a saude garantindo a
universalizacdo, a regularidade e continuidade dos servicos;

A promogdo da integralidade das a¢des, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento
basico adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e
privado.

Promocdo da sustentabilidade ambiental

As acdes de saneamento basico devem incorporar de forma indissocidvel as
trés dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social e a economica;

Dessa forma, deve-se estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de praticas que considerem as restricdes do meio
ambiente.

Melhoria do gerenciamento, da prestacdo dos servicos, e da sustentabilidade

Definicdo de programas de revitalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e da
sustentabilidade econ6mica na sua atual organizacao.

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento bdsico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servigos
publicos de saneamento bdsico, para o alcance de niveis crescentes de
desenvolvimento técnico, gerencial, econdmico e financeiro e melhor aproveitamento
das instalacOes existentes.

Outro aspecto a destacar é que o Plano de Saneamento Basico a ser elaborado
devera considerar o desenvolvimento, a organizacdo e a execucao de agoes, servicos e
obras de interesse comum para o saneamento bdsico, respeitada a autonomia

municipal.
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O Plano de Agdo deve levar em conta a Lei 9.433/1997, o qual devera subsidiar
a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio encontrar-se
inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.

Ressalta-se que a criacdo dos programas e delegacdo das atividades sdo
atribuidas ao titular dos servigos (prefeitura municipal) de acordo com a Lei 11.445/07.

Os programas de acbes complementares devem identificar e refletir quanto aos
condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho, descentralizagao,
implementacdo e avaliacdo dos Programas e AcOes atribuidos aos agentes que
compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em especial com o
Plano e a Politica de Habitacao.

Importante ressaltar que a prestadora dos servicos, deve ser enfatizada de
acordo com os aspectos da gestdo dos servicos que podem ser realizados de forma
integrada, unitaria ou complementar, como administracdo dos servicos, cadastro de

usuarios, sistemas de cobrancas, regulacao, fiscalizacdo, entre outras.

9.5. PROGRAMA DE UsO RACIONAL DA ENERGIA ELETRICA E OUTROS RECURSOS NATURAIS

De fato a disponibilidade de alguns servicos para a populacdo sdo essenciais
para garantia de boas condi¢des no que diz respeito a qualidade de vida.

Dentre estes servigos podemos destacar os servicos de abastecimento de agua,
energia elétrica e coleta e disposicao final dos residuos sélidos.

Esta disponibilidade dos servicos, teoricamente farta em algumas regides,
torna-se consumida por grande parte da populacdo sem discriminacdo, sendo
unicamente relacionado a valores econdémicos.

Desta forma, para o presente plano indicam-se algumas medidas relacionadas a
conscientizacdo da populacdo visando proporcionar o uso racional dos recursos

naturais, as quais seguem abaixo:
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v Conscientizacdo da populacdo sobre a limitacdo dos recursos existentes,

bem como da importancia destes;
v Eliminac3o de desperdicios;
v' Programas de triagem dos residuos nas residéncias;
v Incentivo do uso de compostagem na area rural;
v' Programas de incentivo a reducdo do consumo de energia elétrica;
v" Programas de incentivo a reduc¢do do consumo de agua.

v’ Estes programas e acdes devem ser realizados mediante palestras,
oficinas, distribuicdo de filipetas, disciplinas em salas de aula, conselhos

comunitdrios, associacdes de bairro, entre outras atividades.

v' Importante destacar que para contar com uma atuacdo mais efetiva da
populagdo é preciso primeiramente que a mesma tenha o minimo de
conhecimento acerca do modo como os sistemas energéticos
participam no seu dia a dia, quais sdo suas implicagdes no meio
ambiente e de que forma isso resulta em economia de capital e de

reservas.

Uso Racional da Energia Elétrica

A fim de conscientizar a populacdo sobre o consumo de energia elétrica,
podem ser implementadas as a¢des administrativas e operacionais apresentadas a

seguir:

v' Acdes administrativas
v Correcdo das classes de faturamento;
v' Regularizacdo da demanda contratada;

v Alteracdo da estrutura tarifaria;
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Desativacao das instalacGes sem utilizagcao;

Conferéncia de leitura da conta de energia elétrica;

Negocia¢do para a redugdo de tarifas com as companhias energéticas.
Acdes operacionais

Ajuste de equipamentos;

Correcdo do fator de poténcia;

Diminuicdo da poténcia dos equipamentos;

Controle operacional;

Alternativas para geracao de energia elétrica;

Aproveitamento de potenciais energéticos;

v'Uso de energia alternativa.
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10. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

10.1. ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As agdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos érgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a
continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servicos de saneamento.

Na operagdo e manuteng¢ao dos servigos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condic¢des fisicas das instalagdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdes na
prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgaos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de
obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e
tecnologias de informac¢dao, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas
possibilitard que os sistemas de saneamento bdsico ndo tenham a seguranca e a
continuidade operacional comprometida ou paralisada.

As acOes de cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranca aos processos e instalacdes operacionais, evitando
descontinuidades nos servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a
possibilidade de ocorréncia de situacbes imprevistas. As obras e os servicos de
engenharia em geral, e as de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-
se determinados niveis de seguranca resultantes de experiéncias anteriores e
expressos em legislacdes e normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acles e alternativas que o executor deverd levar em conta no momento de

tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas.
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Na sequencia sdo apresentadas as acdes de emergéncias e contingéncias a
serem adotadas para os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio,

manejo de residuos solidos e drenagem urbana.

10.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais problemas relativos a distribuicio e consumo de dgua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo: Captacdo e adugao; Tratamento e
Distribuicao.

Eventuais faltas de dgua e interrup¢des no abastecimento podem ocorrer, por
manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminacdo, falhas no
sistema, dentre outros.

Dependendo de qudo critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminacdo de recursos hidricos, pode ser necessdria a adocdo de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos. Segundo o Art. 46 da Lei
11.445, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacdo do servico e a gestdo da demanda. Para suprir a populacdo da quantidade
minima necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento emergencial. No Quadro
41, s3o colocadas as acGes de emergéncias e contingéncias para o setor de

abastecimento de agua.
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Quadro 41 — A¢Oes de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de 4dgua
generalizada

Inundagdo das captagdes de agua com danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Reparo das instalages danificadas

Deslizamento de encostas / movimentagdo do solo / solapamento de apoios de

Reparo das instalagbes danificadas

estruturas com arrebentamento da adugdo de dgua bruta

Comunicagdo a populacgdo / institui¢des / autoridades / Defesa Civil

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagdo a populagdo / institui¢des / autoridades / Defesa Civil

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo
de agua

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementagdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de 4dgua

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia

Qualidade inadequada da dgua dos mananciais

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia

AcGes de vandalismo

Comunicagdo a Policia

Falta de dgua parcial ou
localizada

Comunicagdo a populagdo / instituigdes / autoridades

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiagem

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementagdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Interrupgdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

de agua

Comunicacdo a populagdo / instituicdes / autoridades

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicdo

Comunicagdo a populagdo / instituicdes / autoridades

Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento

Danificagdo de equipamentos de estagdes elevatdrias de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Danificagdo de estruturas de reservatdrios e elevatdrias de dgua tratada

Reparo das instalages danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada

Reparo das instalages danificadas

AcGes de vandalismo

Comunicagdo a Policia
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10.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

A caréncia de rede coletora de esgoto, o elevado nimero de fossas e a auséncia
de estacdo de tratamento de esgoto colocam em risco a qualidade dos recursos
hidricos do municipio. A auséncia da coleta e tratamento de esgoto (sistema coletivo),
além do risco de contaminar cursos de agua superficiais e subterraneos, podera gerar
imensos transtornos a populacdo, a saude publica, além da degradacdao ambiental. Os
Quadros 42, 43 e 44, a seguir, apontam as a¢Ges de emergéncias e contingéncias a
serem tomadas para os sistemas individuais e quando da implantacdo de sistema

coletivo de esgoto sanitario na area urbana do municipio.
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Quadro 42 — Emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatéria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
ETE por paralisagdo do
funcionamento desta unidade
de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo
do solo e dgua

Danificagdao de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgodes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto em
estacGes elevatdrias

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagao
do solo e dgua

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acles de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia
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Quadro 43 — Emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de
coletores, interceptores
e emissarios

Desmoronamento de taludes
ou paredes de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta
de esgoto

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta
de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imdveis

Obstrugdo em coletores de
esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das dreas nao
afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Langamento indevido de
aguas pluviais na rede
coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugdo

Executar reparo das instalagGes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captagdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranga de
multa e punicdo para reincidentes
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Quadro 44 — Emergéncias e contingéncias para contaminagao por fossas

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e
contaminacdo de
solo, curso hidrico
ou lencol freatico

por fossas

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou

infiltracdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contencdo do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da drea com caminhdo limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacdao do
esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Construcdo de fossas
inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orienta¢do quanto a necessidade de adogao de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdao esta acontecendo nos prazos
exigidos

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area urbana e na zona
rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos hidricos e pontos de
captacdo subterranea de dgua para consumo humano
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10.4. Resipuos SO6LIDOS

Em caso de emergéncias e contingéncias relacionadas a residuos sélidos deve
ser acionado imediatamente o setor responsavel pelo servigco de limpeza publica ou os
drgdos de seguranca e fiscalizacao.

Em caso de situagBes especiais ndo corriqueiras, emergéncias, desastres ou
calamidade publica, com aumento tempordrio de demanda ou diminuicdo da
capacidade de coleta, transporte, tratamento ou disposi¢cdo, o poder publico deverd
garantir a continuidade aos servicos de coleta e limpeza publica, em acordo com a
capacidade de prestacdo e as necessidades apresentadas, considerando as
peculiaridades da situacdo, podendo reduzir os servicos em areas ndo atingidas
visando concentrar esforcos no atendimento das areas com maior demanda e
requisitar equipamentos e préprios municipais ou particulares, atendidos os requisitos
legais, para reforco de suas atividades.

Os servicos de Coleta e Limpeza publica poderdo, em situagdes criticas, ter suas
regras de atendimento e funcionamento operacional modificadas pelo poder publico
visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

No Quadro 45, sdo especificadas as acdes de emergéncias e contingéncias para

o setor de residuos sdlidos.
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Quadro 45 — Emergéncias e contingéncias para o setor de residuos sélidos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

VARRICAO
Paralisacdo do Sistema de Varrigao

Acionar os funcionarios da Secretaria de Obras e Servigos para efetuarem a limpeza dos
pontos mais criticos e centrais da cidade.

COLETA DE RESIDUOS
Paralisacdo do Servigo de Coleta Domiciliar

Empresas e veiculos previamente cadastrados deverao ser acionados para assumirem
emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos.
Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

Paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de Servico de Saude

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de residuos.

TRATAMENTO DE RESIDUOS
Paralisagdo nos Centros de Triagem e Estagdo de Transbordo (se houver)

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de caminhao fechado.
Celebrar contrato emergencial com empresa especializada no transbordo de residuos.

DESTINACAO FINAL
Paralisacdo total do Aterro Sanitério

Os residuos deverdo ser transportados e dispostos em cidades vizinhas, com a devida
autorizacdo da FEPAM.

Paralisacdo parcial do Aterro, no caso de incéndio, explosdo e/ou
vazamento téxico

Evacuacdo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca.
Acionamento do Corpo de Bombeiros.

PODAS, SUPRESSOES DE VEGETACAO DE PORTE ARBOREO
Tombamento de arvores

Mobilizagdo de equipe de plantdo e equipamentos.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.
Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.

CAPINA E ROCAGEM
Paralisa¢do do servico de capina e rogada

Acionar equipe operacional da Secretaria de Obras e Servigos para cobertura e continuidade
do servico.
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10.5. DRENAGEM URBANA

O Plano de Emergéncias e Contingéncias para o setor de drenagem urbana
objetiva estabelecer os procedimentos de atuagdo integrada das diversas institui¢des /
drgdos setoriais na ocorréncia de enchentes e deslizamentos de encosta, assim como
identificar a infraestrutura necessaria nas atividades de carater preventivo e corretivo,
de modo a permitir a manutencdo da integridade fisica e moral da populagdo, bem
como preservar os patrimonios publicos e privados.

As acbes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais:
Prevencdo de Desastres; Preparacdo para Emergéncias e Desastres; Resposta aos
Desastres (Corretiva) e Reconstrucao.

No Quadro 46 sdo apresentadas as acdes de emergéncias e contingéncias para

o sistema de drenagem urbana.
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Quadro 46 — Emergéncias e contingéncias para o setor de drenagem urbana

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana.

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de Obras e Servicos a necessidade
de ampliagdo ou correcdo da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de dguas pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenga de mau cheiro ou lixo. Aumentar o trabalho de
conscientizacdo da populacdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Presenca de materiais de grande porte, como carcagas de
eletrodomésticos, moveis ou pedras.

Comunicar a Secretaria de Obras e Servigos sobre a ocorréncia. Aumentar o trabalho de conscientizagdo
da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Obras e Servicos sobre a ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as
manutencgdes periddicas se encontram satisfatorios.

SituagOes de alagamento, problemas relacionados a
microdrenagem.

Deve-se mobilizar os érgdos competentes para realizagdo da manutengdo da microdrenagem. Acionar a
autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do
problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a populagao
(danos a edificag0es, vias, risco de propagac¢do de doengas, etc.). Propor solugdes para resolugdao do
problema, com a participagao da populagao e informando a mesma sobre a importancia de se preservar
o sistema de drenagem.

Inundagdes, enchentes provocadas pelo transbordamento de
rios, corregos ou canais de drenagem.

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema de alerta
respectivo. Comunicar o setor responsavel (Secretaria de Obras e Servicos e/ou Defesa Civil) para
verificacdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam

mobilizadas as equipes necessdrias e a formagao dos abrigos.
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10.6. PLANOS DE RACIONAMENTO E AUMENTO DE DEMANDA TEMPORARIA DE AGUA

Conforme anteriormente relatado, a Concessiondria tera que ter disponivel
os instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes de contingéncias.
Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Concessionaria
promovera a elaborac¢do de novos planos de atuacao.

E responsabilidade da Concessiondria confirmar a qualidade da dgua tratada
e garantir o padrdao de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma, a
mesma deverd implementar procedimentos que garantam esta qualidade,
principalmente apds a execucdo de reparos e outros servicos na rede. Outro
aspecto relevante para manter a qualidade da agua distribuida estd relacionado a
manutenc¢do da rede sob pressdo, ja que sua despressurizacdo aumenta o risco de
contaminagao.

Na sequéncia, seguem algumas sugestdes para situacdes de racionamento e

aumento da demanda temporaria de agua.

Planos de racionamento:

As acOes a seguir deverdo ser realizadas mediante as seguintes situacdes:
estiagem, manutencdo de adutoras e/ou ETA e periodo prolongado de falta de

energia elétrica. Segue detalhamento:

v’ Divulgacdo na midia (esta¢bes de radio AM e FM de cidades vizinhas

e TV RBS local, entre outros);
v Cobranca do valor real consumido;

v' Formas alternativas de abastecimento de &gua no caso de
interrupcdo dos servicos (ex: caminhdo pipa ou outros corpos

hidricos);

v Interrupc¢do parcial da oferta da vazdo de dgua do sistema publico

(atualmente CAPINHALZINHOSAN);
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Mobilizagdo social (Comunicagdo a populacdo / instituicbes /

autoridades/ Defesa Civil); Comunicagdo a Policia / bombeiros);

Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque (Através do

auxilio dos municipios vizinhos);

Controle de agua disponivel em reservatorios;
Implementagao de rodizio de abastecimento.
Aumento da demanda tempordria:

As acOes a seguir deverdo ser realizadas mediante a seguinte
situacdo: Eventos municipais (festas, feiras, campeonatos, entre

outros).

a) Abastecimento de Agua:

v

Identificacdo de manancial alternativo. Vale destacar que esses

mananciais sé poderdo ser utilizados mediante estudos e projetos;
Contratagdo emergencial de empresa especializada;

Identificacdo de ponto de captacdo de dgua em manancial

subterraneo.

Deslocamento de frota de caminhdes tanque (Através do auxilio dos

municipios vizinhos);

Articulacdo politica e institucional.

b) Esgotamento Sanitario:

v

v

Contratacdo de empresa especializada em locacdo de banheiros

guimicos;

Implantagao de sistema de tratamento de esgoto sanitdrio junto ao
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pavilhdo de eventos (onde é realizada a feira, festa, por exemplo).

v' Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio,

devendo ser a empresa devidamente licenciada;

v’ Articulagdo politica e institucional.

c¢) Residuos Sdlidos e Limpeza Publica:

v’ Instalagdo de lixeiras ao longo da drea dos eventos durante o periodo

dos mesmos;

v Previsdo de coleta e destinacdo dos residuos gerados nos eventos,

periodicamente para evitar o acimulo;

v' Deslocamento de equipe padrdo para realizar a varricdo e limpeza

dos arredores do local do evento;

v’ Articulagdo politica e institucional.

d) Drenagem Urbana

v’ Articulagdo politica e institucional.

10.7. ESTABELECIMENTO DE REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA

SITUACAO CRITICA NA PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacao de
servicos publicos de saneamento basico sdo situacOes a serem consideradas e
porventura planejadas. Assim sendo, em situacOes criticas deve-se estabelecer
prioridades ao atendimento das areas de maior concentracdo populacional,
oferecendo condicdes bdsicas a estas. Devem ser priorizados nestes casos: hospital
municipal e as unidades de saude, e, creches e centro de atendimento a idosos, ou
seja, deve-se sempre atender prioritariamente unidades de atendimento coletivo.
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O procedimento operacional para suprir o atendimento emergencial esta

exemplificado no item ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS deste relatério. Vale lembrar que se torna necessario estabelecer a
tarifacao de contingéncia no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a

agéncia responsavel pela regulacdo dos servicos no municipio.

10.8. ESTABELECIMENTO DE MECANISMOS TARIFARIOS DE CONTINGENCIA

Com relacdo a adocdo de mecanismos tarifarios de contingéncia, cabe-se o
seguinte esclarecimento: a Lei Federal n? 11.445/2007, estabelece os objetivos da
Regulacdo no art. 22, entre eles definir tarifas que assegurem o equilibrio
econdmico financeiro (inc. IV). E ainda, determina que a Entidade Reguladora,
devera criar normas de medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento. (art. 23, XI)

Art. 22. S3o objetivos da regulacdo:

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

Nesse sentido, verifica-se, que a Fase V: AcOes para emergéncia e
contingéncia determina o estabelecimento de ado¢do de mecanismos tarifarios de
contingéncia, ndo é aplicavel em nivel de Planejamento, pois critérios tarifarios é

atribuicdo da Regulacdo, como se vé nos dispositivos legais acima citados.
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APRESENTACAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445
de 05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico”, fica o municipio obrigado a elaborar o Plano Municipal de Saneamento Bdasico.
Tal Plano serda um requisito prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos

publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acdes de saneamento basico.

O Plano abrange os servicos relativos a abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como também, drenagem e

manejo de aguas pluviais.

Sendo assim, este relatério apresenta o Processo de participacdo da sociedade

na elaboragao do plano do municipio de Pinhalzinho, SC.
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1. PROCESSO PARTICIPATIVO DA SOCIEDADE - FASE Il

Este relatdrio corresponde as atividades do Processo participativo da sociedade
na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Pinhalzinho,
SC. O relatdrio visa prestar contas do desenvolvimento dos trabalhos pela equipe da

empresa Cerne ambiental.

Desde a assinatura do contrato a Equipe Técnica da empresa Cerne Ambiental
vem reunindo-se para a organiza¢ao e a elabora¢ao das reunides e oficinas que terao
com o Grupo Executivo de Saneamento — GES do municipio. A reuniao, oficina e
audiéncia publica contidas neste relatdrio foram realizadas para informar a populagao

sobre o Diagndstico da situacdo do Saneamento Basico em seu municipio.

O Grupo Executivo de Saneamento no municipio de Pinhalzinho tem como

integrantes:

Secretdrio de Administracao Jean Marcus Salvador (33666611)
Secretdria da Saude Aida da Silva (84179303)
Supervisor do Meio Ambiente Sedenir Novello (88138801)
Arquiteta do Municipio Aline Gonzatti (33666619)
Bidlogo Robelei Carlos Pieper (99198890)
Casan Juarez da Silva (33661055)
Sindicato Elizandra da Luz Pivotto (88342426)
Associacdo Moradores Sirlei Muller (88441182)
Associacdo Moradores José Carlos Bilibio (88122164)
Universidade Alceu Cericatto (99147578)
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1.1. REUNIAO PREPARATORIA PARA A 12 AUDIENCIA PUBLICA

A reunido foi realizada no dia 8 de julho de 2013 as 14 horas na Prefeitura
Municipal de para apresentar ao, o cronograma das proximas atividades relacionadas a
elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico e agendar a audiéncia publica
para a apresentacao do Diagndstico a populacdo do municipio.

Na reunido também foi definido como serd realizada a mobilizacdo social para a

Audiéncia Publica, bem como as formas e os meios da divulgacdo (Figura 1 e 2).

Figura 1. Apresentacdo dos trabalhos para o Secretario.
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Figura 2. Apresentacdo dos trabalhos para o Secretario.

1.2 - 12 AUDIENCIA PUBLICA

A Audiéncia Publica foi realizada no dia 20 de agosto de 2013 as 14h no
Auditério da Prefeitura Municipal para apresentar a populacdo o Diagndstico do

Saneamento do seu municipio, conforme o convite (Figura 3).
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CONVITE AUDIENCIA PUBLICA

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Pinhalzinho ~ PMS8 - Etapa ll

A Prefeitura Municipal g2 Pinhalzinho juntamente com a empresa CERNE
AMBIENTAL tem a hoora de convidado (a) a participar da Audiéncla
Publies aue abordard a ETAPA If - Diognéstico da situogio do prestogdo
dos servicos de saneamento bdsico e seus impoctos nas condiges de
vido € mo ambiente notural do municipio, da elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento 8asico

A Audilncia Plblica acontecera no din 20 de agosto de 2013 (terga-feira),
s 14h30, no Auditério da Prefelturs Municipal de Pinhalzinho/SC,

O encontro contara com a participagdo da sociedade civil, liderancas
comunitarias, integrantes do poder plblico, e técnicos das diversas dreas,

|
Pinhalzinho, 08 [3\ to de 2013
i
| 4
/

| /
J
(. { /
;,ﬁ.vo DA LUZ
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tre

e (49 13666600

A audiéncia publica teve a participacdo de 22 pessoas (Figura 5 e 6).

presenca na Audiéncia Publica.

Figura 3. Convite publicado na pagina da Prefeitura Municipal.

A apresentacdo do diagndstico foi realizada no municipio consta em anexo. O

diagndstico foi apresentado e discutido como esta descrito em Ata e a lista de
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Figura 5. Participacdo da popula¢do na 12 audiéncia.

Figura 6. Apresentacdo do diagnostico na 12 audiéncia.
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A 22 Audiéncia Publica foi realizada no dia 25 de setembro de 2013 &s 14h no

Auditério da Prefeitura Municipal, para apresentar a populacdo as etapas lll e IV do

Saneamento do seu municipio.

A populacgdo foi convidada a participar através de convite publicado na pagina da

internet (Figura 7) e publicacdo em jornal (Figura 8).

CO

CONVITE Il AUDIENCIA PUBLICA — Plano Municipal de Saneamento Basico de
Pinhalzinho

CONVITE:

Il AUDIENCIA PUBLICA — Plano Municipal de Saneamento Basico de Pinhalzinho — PMSB

A Prefeitura Municipal de Pinhalzinho juntamente com a empresa CERNE AMBIENTAL tem a honra de convida-
Io (a) a participar da Audiéncia Piblica que abordara:

ETAPA lIl: Prognastico, objetivos &€ metas para universalizagdo dos servigos de saneamento &,
ETAPA IV: Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos & as metas.
Definigio das agbes para emergéncia e contingéncia para o municipio. Mecanismos &
procedimentos para o controle social, da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

A Audiéncia Piblica acontecerd no dia 25 de setembro de 2013 (guarta-feira), &s 14h00, no Auditdrio da
Prefeitura Municipal.

O encontro contard com a participacde da sociedade civil, liderancas comunitérias, integrantes do poder
plblico, e técnicos das diversas dreas.

Pinhalzinho/5C, 18 de setembro de 2013,

Figura 7. Publicagdao do convite para a 22 audiéncia no site da Prefeitura.
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Figura 8. Publicacdo do convite para a 22 audiéncia no jornal de circula¢ao local.

A audiéncia publica teve a participacdo de 15 pessoas (figura 9, 10 e 11). A

apresentacdo do diagndstico foi realizada no municipio consta em anexo. A

apresentacdo estd descrita em Ata juntamente com a lista de presenca na Audiéncia

Publica.

Figura 9 — 22 Audiéncia Publica - Pinhalzinho, SC.
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Figura 10 — 22 Audiéncia Publica — Pinhalzinho, SC.

Figura 11 — 22 Audiéncia Publica — Pinhalzinho, SC.
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